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ERC - Nadace Pramenti Vysodiny usporadal dne 15.11.1994 ve Zdafe nad Sazavou
kolokvium s nazvem Hydrologické poméry nadrZe Stavisté. Cilem tohoto kolokvia bylo
pomoci v feSeni problémi zdsobovani obyvatelstva mésta Zd'aru nad Sézavou pitnou vodou.

Z podnétu mésta Zd'ar nad Sézavou byly k tomuto problému zpracovany dvé podkladové
studie, kter¢ byly kolokviem po Uspé3né oponentaci pfijaty.

Odborni poradci Nadace Prameny Vysotiny dospéli k nasledujicim zavéram:

1. Studie Z4sobni funkce nédr¥e Stavists, zpracovana katedrou hydrotechniky CVUT Praha,
potvrdila moZnost zvySeni nalepSovaci funkce této nadrze.

2. Studie Vyzkumného ustavu vodohospodaiského v Brn& pod nazvem Nadrz Stavisté -
mo¥nosti intenzifikace odbéru a vyhledové potieby pitné vody posoudila vyuZzivani vody z
nadrze Stavisté z hlediska soucasného a budouciho vodérenského vyuZiti,

3. S cilem nalézt optimélni syntézu nové ziskanych poznatkd a pfipadné dalfiho prohloubeni
pozndni se doporuduje:

B zpracovat technicko-ekonomickou studii zisobovani Zd’aru nad Sazavou pitnou
vodou, ktera by vyuZila dosud zpracovanych studii a Fefila danou problematiku jak =z
hlediska mnoZstvi dodavané vody, tak z hlediska jeji kvality a to v novych
ekonomickych podminkach,

W pro zvySeni pfesnosti hydrologickych 0dajli, nutnych pro fizeni odtoku z nadrZe
StaviSt€ se jevi vhodné zfizeni limnigrafu na pfitoku do této nadrZe. Tento krok se
doporuduje realizovat neprodlené.

4. Vedkeré prace zacilené na zasobeni obyvatelstva Zd'aru a jeho okoli kvalitnf pitnou vodou
Jsou uZitedné a stoji za to, aby se v zapod&até iniciativé pokracovalo.
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Problematika vyuZiti nadrZe Stavisté ve Zddru nad Sazavou pro

vodarenské ucely

Vojtech Broia
Karel Nachidzel

V ptispévku se uvadeji hlavni vysledky studie, kterou zpracovala v roce 1994 katedra
hydrotechniky stavebni fakulty CVUT v Praze na zaklad¥ poZadavku piedsedy M&stského
Afadu ve Zd4ru nad Sazavou. Jejim cilem bylo posouzeni zisobni funkce nadrie Stavisté na
podkladé novych hydrologickych udaji a platnych piedpisi pro vodohospodarské vypodty
nédr#. Predmétem studie nebylo FeSeni koncepce zésobeni Zd'arska pitnou vodou, otézek
jakosti vody a ani ekonomické posouzeni navrhovanych opatfeni pro zabezpeleni zdsobeni

obyvatel Zd'aru nad Sazavou pitnou vodou, Studie v¥ak pro tyto price méla poskytnout

vyznamné podklady.

1. Uvod

Nédrs Stavists na stejnojmenném potoce u Zd’aru nad Sazavou byla vybudovana v letech
1956-1959. Jejim hlavnim projektovym Glelem, ktery se aZ do soucasné doby nezménil, bylo
zésobeni obyvatel Zd'aru nad Sazavou pitnou vodou. Pf(;jekt vodniho dila 1 jeho pozddjsi
manipulaéni fady shodné predpokladaly, Ze pro tipravnu vody se bude z nadrZe odebirat 40
Ls™. Kromé toho méla nadrZ zabezpetit pod prehradou v mélovodnych obdobich minimalni
odtok 10 [s*, :

Vyvoj potieb pitné vody pro Zd'ar a okoli ved] v pozd&i dobé k vf/stavbé dalsich zdroji
vody. V roce 1967 byla povolena vodohospoda¥skym rozhodnutim ONV Zd'ar nad Sazavou
stavba vodovodniho plivad&de Vir - Zd'ar nad Sazavou, v soutasné dob& pokrauje stavba
dalsiho pfivadéte z nadrZe Mostists.

Racionalni vyuZiti uvedenych vodnich zdroji a jejich vzajemnou spolupraci dnes ovliviiuji
nové ekonomické podminky, pfedevSim cena dodavané vody. Proto pfirozend vznikl
poZadavek na posouzeni moZného zvySeni vodarenského odb&ru z nadrZe Stavisté a
potiebného zvétSent kapacity dpravny vody, ¢imZz by se mohl omezit odbér z pfivadéde Vir.

K této motivaci se pfipojily daldf zdvaZné okolnosti. Nadrz Stavidté byla vyprojektovana na
podkladé hydrologickych 0dajli z let 1931-1940, tedy vice neZ pil stoleti starych, Vznikla

proto principiaini otézka, jak se zméni projektové parametry nadrZe vyuZitim podkladd




novjch, aktualizovanych Ceskym hydrometeorologickym Gstavem v praze v souladu s platnou
CSN 75 1400,

V souvislosti s tim bylo tfeba pfehodnotit i nalepSovaci uéinek nadrie relevantnimi
metodickymi postupy podle CSN 73 6815. Projekt vodniho dila a ani navazujici manipulaéni
fady nefelily zésobni funkci nadrze pfi sezonnim fizeni odtoku pravdépodobnostnimi
metodami, jak poZaduje citovand norma a nezavedly do feleni zabezpedenost dodavky vody
podle jeji dileZitosti, coZ miiZe podstatné ovlivnit zpiisob vyuZiti nadrZe.

Po dohodé s Mgstskym tFadem ve Zd4ru nad Sizavou studie zahrnula fefeni tSchto
problému:

1. Posouzeni nalepSovaciho G¢inku nadrZe a moZnosti rozsifeni kapacity Upravay vody.

2. Posouzeni moznosti zvySeni nalepSovactho U€inku néadrZe pievodem pravostranného
potoka do nadrze.

3. VyuZiti podzemnich zdrojli vody z oblasti Lhotka nad nadrZi,

4. Navrh zésad manipulaci v zdsobnim prostoru nadrZe.

V piispé€vku struéné shrnujeme vysledky fedeni viech Styf otazek.

2. NalepSovaci 0éinek nadrZe Stavi§té a moZnosti rozsiteni kapcity Gpravny vody.

A

Zakladni piicinou vSech nesnazi pfi fefeni vyuZiti nadrze Stavisté pro vodarenské Glely je
okolnost, Ze v jejim povodi nebyla v ramci vystavby a ani pozdéji vybudovana limnigraficka
stanice pro méfeni pfirozenych (neovlivnénych) pfitokii do nadrZe. V takovém pfipadé je
nezbytné veSkeré hydrologické tdaje odvozovat z jinych stanic v jejim okoli metodami
hydrologické analogie a zvaZovat jejich spolehlivost a vliv na vodohospodaiské vypolty
nadrze. _

Pro zpracovani projektu nidrZe (schvalen v tinoru 1956) byla hlavnim hydrologickym
podkladem fada primérnych mési¢nich pritoki v obdobi 1931-1940, odvozena patrng z
vodomérné stanice Bilek na Doubrave,

Pro naSe feSeni poskyt! zékladni hydrologické Gdaje podle CSN 75 1400 CHMU v Praze.
Vztahuji se k obdobi 1931-1980 a jsou rozdéleny na udaje pro prehradni profil Stavi§té a pro
pravostranny pritok zatst&ny do koryta pod vodnim dilem. Udaje jsou zafazeny do IIL tfidy
spolehlivosti, CHMU krom& toho poskytl fadu primémych m&siSnich pritoki v obdobi

1956-1993, odvozenou z vodomerné stanice Sazava na Sazavé,




V ramci feSeni jsme posuzovali mozné dopady odhadnutych nepfesnosti ¢i chyb
hydrologickych 0idajii na FeSeni nalepSovaciho G¢inku nadrZe. Analyza ukézala, Ze relativné
nejvétsi miZe byt chyba z ovlivaénych piitokt v profilu Sézava, kterou lze vykompenzovat
zmendenim nalepSovaciho 0ginku nadr¥e asi o 3-5 Ls”. Chybu z pouZiti mésiénich pritokd
jsme odhadli asi 1-2 Ls™, ztraty vyparem z bladiny nadrZe asi 1 Ls™.

NalepSovaci Oinek nadrZe jsme fedili ve 14 variantach podle délky pouZité pritokoveé
fady, zabezpedenosti dodévky vody podle trvini (97,5 % nebo 100 %) a velikosti zasobnfho
objemu nadrZe. Pro skuteny zdsobni objem 387 650° a nejdéléi souvislou pritokovou fadu v
obdobi 1956-1993, kter4 je k dispozici, byl vypodten nalep¥ovaci 0€inek 62 Ls™ s normovanou
zabezpetenosti podle trvani 97,5 %.

Tuto hodnotu nalepSovaciho tidinku jsme ovéfovali v souladu s CSN 73 6815 metodou
Andrejanova. Pro zabezpedenost podle opakovani 90 %, odpovidajict v daném pfipadé
zabezpe&enosti podle trvani 97,5 %, byl vypodten nalepSovaci 0ginek 65 Ls™.

Na podkladg t&chto FeSenf lze pFedpoklddat, Ze tearetickd hodnota nalepSovactho Uidinku
nadrZe se pohybuje v mezich asi 62-65 Ls'. Po odedteni uvedenych ztrat lze odhadnout
prakticky vyuZitelny nalepfovaci G€inek hodnotou asi 57 Ls™. Tento vysledek vedl k navrhu
roz8ifit kapacitu apravny vody na 60 Ls”, coZ by umoZnilo zvysit dosavadni prim&rny odbér o
20 157,

V ramci studie jsme téZ posuzovali moZnosti dal§iho zvySeni vodarenského odbéru, a to
vyuZitim neovladatelného retenéniho prostoru nadrze. Rekonstrukci pielivu (pohybliva
klapka) by se zdsobni objem zvy§il aZ o 139 420 m’, tedy celkem na 527 070 m®, &m¥ by se

ziskal prirlistek odb&ru asi 6-10 Ls™.

3. Posouzeni moZnosti zvySeni nalepSovaciho uéinku nadrze prevodem pravostranného

potoka do nadrze

Kromé uvedenych opatfeni se nabizi pro zvySeni nalepSovaciho G&inku nddrZe a tim i

vodarenského odbéru pfevést do nadrze pravostranny potok, ktery je dosud zaGstény do
koryta pod vodnim difem.

Podle podkladd CHMU v Praze ovlidi tato vodote povodi pouze 0,975 km® a
dlouhodoby priim&rny priitok je 9,4 Ls”. Analogicky k sousednimu povodi nadrZe Stavisté Ize
predpokladat, Ze miniméalni priitoky tu mohou kolisat kolem 10 % dlouhodobého priimérného
pritoku, tedy asi kolem 1 Ls'. Z toho vyplyva, %e zatsténim vodotede do nadrZe by se v

malovodnych obdobich neziskalo vyznamné zvétSeni nalepSovaciho G&inku, Ve vodnych
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obdobich by bylo naopak prevadéni pritokd do nadrze zcela zbyteéné, protoze nadrZ je

relativné velmi mala (B = 7 %) a naplni se sama,

K zvySeni vodarenského odbéru viak mlZe pfispét omezeni, popi. uplné vylouceni
minimélniho odtoku 10 1s' do toku pod prehradou, ktery se ma vypoustét podie
manipulaéniho Fadu. Tato moZnost vyplyva z charakteru pomérné kratkého Gseku potoka
StaviSt€ mezi prehradou a jeho zatisténim do Sazavy (asi 1 km), v némZ neni v soucasné dobé
Zadny vefejny poZadavek ¢i zéjem na udrZovani minimalniho pritoku. Jeho vyloudent proto
nezpisobi nikomu (jmu, coZ ostatné dokazuji zkuSenosti z poslednich let, kdy se z pi'ehrady v
mélovodnych obdobich nevypoustél Zadny odtok. Jisty pritok v koryt€ viak lze zachovat 1
bez vypousténi z pFehrady tim, Ze se ponecha zaisténi zminéného pravostranného potoka do
koryta pod vodnim dilem. :
Na z4kladé tohoto rozboru jsme doporudili upravit dosavadni manipulagni fad nadrze a

predloZit ho piislusnému vodohospodaiskému organu k projednani a schvalen.

4. VyuZiti podzemnich zdrojii vody v oblasti Lhotka nad nadrZi

V ramci nového vodohospodafského TeSeni nadrZe Stavi§té bylo nutno zabyvat se

prameni§tém Lhotka, zdrojem pitné vody o max. kapacitd cca 9,5 Ls* vybudovanym v 30,
letech. Vyplyvalo to ze skuteCnosti, Ze jimané prameny leZi v povodi nadrze Stavi§té a Ze se s
nimi po€itd i v dal§im obdobi - coZ je ostatné zcela na misté zejména z hlediska jakosti surové
vody a nakladi na jejf Upravu.

Z hlediska piirozeného hydrologického potencidlu povodi Stavi§t€ jsou prameny u
Lhotky jeho soudasti a jejich jimani zmen3uje pritoky v toku a tudiZ piitoky do nddrze. S
ohledem na skutenost, Ze podrobné hydrogeologické poméry prameni§té nejsou znimy, je
logické vychazet z predpokladu, Ze cela jimaci oblast je soudasti geografického povodi nadrZe.

Pak bylo moZno provést vodohospodaiské feleni nadrze bez wvaZovani odbér
podzemni vody u Lhotky s tim, Ze z kvantitativniho hlediska nezéleZi na tom, zda se cely
odbdr uskutediiuje z nadrze StaviSt€, nebo zda &4st celkového odb&ru se zachycuje jimacim
zafizenim u Lhotky. Podstatné rozdily samoziejmé existuji z hlediska jakosti jimané surové
vody a z toho vyplyvajicich nakladd na Gprava.

Pii rozhodovani o odbérech vody z nadrZe a z pramenisté v redlném provozu, zejména v
malovodnych obdobich, kdy se nadrz prazdni, je nutno vychazet z celkového ndvrhového
odb&ru o dané zabezpecenosti. P zndmych (méfenych) odbérech z pramenisté Lhotka lze pak

z nadrze odebirat pouze doplikovy odbér (popt. méng), aby soucet obou odbéri nepiekrocil




stanoveny zarudeny odbé&r. Pfitom v zajmu jakosti odebirané vody i hospodarnosti provozu
soustavy je Zadouct z pramenisté odebirat co nejvice - ovem s omezenim vyplyvajicim ze

stability hydrogeologickych podminek.

5. Navrh zasad manipulaci v zasobnim prostoru nadrze

Manipulace na nadrzi Stavi$t€ z hlediska zasobni funkce wvyplyva z provedeného

vodohospodaiského feSeni, Pfitom je tfeba mit na zfeteli, Ze cyklus nadrze je sezénni, takZe
pievaZzuji stavy, kdy je nadr? naplnéna a dochdzi k jalovym (ne?yuiitfam) odtokiim
(piepadiim).

V takovych hydrologicky pfiznivych podminkéch je moZno vyusivat nédez az do plné
kapacity rekonstruované upravy vody (cca 60 Ls'), a pfitom zéroveil v maximalni mife
odebirat podzemni vodu (pies 9 I.s"). Ostatni, ekonomicky mén& vyhodné zdroje (Vir), je
moZno omezit popf. zcela vyloudit.

V obdobich, kdy je nddrZ povyprazdnéna, je moZno z nddrZe (spolu s prameni§tém)
odebirat pfevaZng jen stanoveny zarueny odbér vody. Abychom i v t€chto obdobich umoZnili
pfipadné vy$§i vyvZiti nadrze popf. usnadnili provozovateli odhadnout riziko poruch v
dodavce vody, zkonstruovali jsme dispeGersky graf, ktery je b&Znou manipulaéni pomickou
provozu nadrZi se sezonnim cyklem. Vzhledem k tomu, Ze graf byl zkonstruovan jako horni
obalka nutnych naplni v jednotlivych méalovodnych obdobich, je moZno pfi stavech, kdy
skutetnd napli je v&tsi neZ k danému datu predepisuje dispelersky graf, odbér z pidrZe
ponékud zvysit.

Nebezpeti tiplného vyprézdnéni zdsobniho prostoru nadrZe a vyskytu poruch v dodévce
vody je malé (v pramé&ru jednou za 10 let) s vyskytem na konci hlubokych méalovodnych
obdobi. Pro pfipady, kdy hrozi takové poruchy, je dnes moZno stanovit pravidla, kterd
umoZziiuji vCas piejit na nouzovy reZim odbérii vody a tak zamezit globdlnim poruchdm, kdy je
k dispozici pouze méalovodny (velmi nizky) pfitok do nadrZe.

Ve vhodnych podminkdch je moZno kriticky stav v dodévee vody zmirnit vyuZitim
zAloznich zdroji vody (popt. improvizovang), co¥ je i p¥ipad Zd'aru nad S4zavou (existujici
systém zésobovani vodou ZDAS nebo jind),

Problémy poruchovych situaci popf. spolu s hledisky jakosti vody se vymykaly
dohodnutému rozsahu nadi studie. Proto se predpoklidala dal§i etapa FeSeni problematiky

mistnich vodnich zdrojt pro Zd'arsko v bezprostfedni ndvaznosti,




6. Zavér

Podrobné vodohospodaiské feleni zdsobni funkce nadrie Stavidté prokazalo, Ze z

hlediska hydrologického potencialu povodi a moZznosti nadrZe je realné zvysit v malovodnych
obdobich dosud uvaZovany odb&r cca 40 Is* na 60 1s” (spolu s prameni§tém Lhotka). Ve
vodnéjich obdobich je viak mozno soustavu mistnich zdrojli vyuzivat vice.
Proto jsme doporudili rekonstrukei Gpravny vody ve Zd'aru nad Sazavou spolu se
zvySenim kapacity na cca 60 Ls' s piip. moZnosti preté%ovani. Pfitom je zaroveii nutno
provérit funkce odbérného objektu popf. privadée surové vody.
Zarovedl jsme sledovali nékteré moZnosti co nejvysitho vyuZziti nadrze pro zasobovani
pitnou vodou, napf. |
- vyraznym omezenim min. pritokd v méalovodnych obdobich v toku pod nadrii (coZ se
ostatné jiZ v poslednich letech déje),

-~ vyuzitim neovladatelného prostoru nédrie, vyZadujicim rekonstrukci volného bodniho
pireliva popf. dal3i technické opatreni,

- intenzifikaci zasobni funkce prostfednictvim spoluprace s dal$imi potencialnimi vodnimi
zdroji popf. novych prevodi vody do povodi nadrze.

Pfitom jsme vychdzeli z obecnd vyhodné polohy Zd'aru nad Sizavou, pro jehoZ
vodohospodafské potieby je k dispozici horni povodi Sézavy s existujicimi vodnimi dily, jehoZ
hydrologicky potencial je obecné dostaCujici. Napojeni méstské aglomerace na soustavy,
opirajici se o nadrZ Vir na Svratce a nové i o nadrZ Mosti§té na Oslave je tfeba dnes chapat
jako nesporné dédictvi minulosti - s negativnimi dopady na cenu pitné vody.

Proto jsme navrhovali pokraovani studie druhou etapou, kterd by se zabyvala
disponibilnimi mistnimi zdroji a jejich spolupraci v podstatn® ve&t$i §ifi. Zaroveii jsme
piedpokladali, Ze budou formuloviny rizné varianty vyuZiti existujicich zdroji vody,
obsahujici technicko-ekonomické zhodnoceni zaloZené na kritériich dislednd sledujicich
z4jmy mésta,

V zaymu jakosti vody zdroje Stavisté je zadouci do budoucna v povodi pifipravovat a
realizovat opatieni, sm&fujici k zlepeni podminek pro transport latek a pro omezeni rizik
zdrojii znedisténi - to mj. v souladu s Gtlumovou strategii zeméde€lské produkce v horskych
oblastech. '

Pro zpfesnéni hydrologickych Gidajli 1 pro Tizeni vodohospodatského provozu nadrze je
nutno ve spolupréci se spravcem dila, a.s. Povodi Vitavy, co nejdiive na hlavnim pfitoku do

nadrze vybudovat spolehlivé fungujici vodomérnou stantct.
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NadrZ Stavisté
Moinosti intenzifikace odbérit vody a vyhledové potieby pitné vody v

oblasti Zd’Ar nad Sazavou

Jaromir Hlavinek

Jaroslav Sochorec

Utelem studie bylo posoudit kapacitni mo¥nosti nadr¥e Stavisté na podklad$ zaznamd o
skuteSném provozu v minulém obdobi a vyhodnotit vyhledové potfeby pitné vody v oblasti :;
Zdar nad Sazavou podle metodickych postupd uZivanjch ve VUV. Diavodem k takto E
formulované objednévce byla predeviim skuteCnost, Ze v povodi nadrZe nejsou provadéna

piima hydrologickd méfeni, takZe pro vodohospodarské feSeni lze pouZit pouze chronologické

fady pritoku odvozené hydrologickou analogif z jinych povodi.
1. Zhodnoceni moznosti zvySeni odbérii vody z nidrZe Stavi§té
NadrZ Stavisté na potoce Stavi§té byla vybudovina v letech 1956-59. Posledni

manipulacni fad byl zpracovan Povodim Vitavy v roce 1982.

Zakladni iidaje o nddrzi podle manipulacniho Fdadu

Hydrologické charakterisiiky

Plocha povodi nadrZe 17.481 km?

Priimérny dlouhodoby pritok 0.182 m’s’
Priitok Qs 0.028 m’s’
100-leth velkd voda Q,q, 239 m’s’
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Rozdéleni prostoru nddrze

kéta hladin objem zatopend
mn.m. tis.m’ plocha na

Neovladatelny
retenéni prostor N 582.00 139.420 15.29
Zasobnd prostor 581.00 387,650 12.67
(koruna bezp. picpadu)
Stdle nadrZeni 575.00 22.390 1.98
Kota dna 572.00 - -
Ceikovy objem nédrZe 555,46

Ucel neidrze
Zaji§téni vody pro vodovod Zd'4r n.S. v max. mno¥stvi 0.040 m’s™.

Zajidtént minimalniho pritoku v toku pod n&dr#i 0.010 m’.s™,

Wihodnocent kritickych obdobi v letech 1982-93 podle provozinich podkiadii

Pro posouzeni mozZnosti intenzifikace odbérii vody z nadrZe na podkladé vyhodnoceni

skuteéného  provozu jsme méli k dispozici etapové zpravy o  vysledcich
technickobezpednostniho dohledu, zpracované VRV-TBD Praha za obdobi 1981-93 a Gdaje o
realizovanych odb&rech vody pro Zd'4r nad Sazavou a okoli, zpracované Vodarenskou a.s.,

divize Zd'ar nad Sazavou, za obdobi 1982-94,

K hodnoceni jsme pouzili tyto tidaje:
- evidovani obdobi prazdnéni nadrze Stavit€ deldi nez 5 mésici,
- dosaZené minimélni kéty hladiny v nadrzi v téchto obdobich,

- pramérné mésicni odb&ry vody pro tpravnu vody Zd'4r nad Sazavou,

Z uvedenych vychozich podkladi Ize pro jednotliva kritick4 obdobi (obdobi prazdnéni
nédr¥e) stanovit prim&rmy odbér vody do tpravay Zd'4r nad Sazavou, spotiebovany zésobni
objem nadrZe, odpovidajici pfispvek nadrZe k zajisténi odbérd pro vodovod a neovlivnény

piitok do nadrZe bez uvaZovani nalepSeni prutokii pod nddrZi a bez zapodtent zirat z nadrze,
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Rok Obdobi prazdnéni Odbér Min, kéta Spotred, PFispévek Pritok
nidrze vody hladiny z4s.objem nidrze
datum, pofet dnii 1/s n n.m, tis.m’ Is Us
1 2 3 4 5 6 7
1992 10.6.%25.10.=168 379 57176 287.784 19.8 18.1
1983 1.6.%25.11.=177 39.9 578.30 254.808 16.7 23.2
1590 28.4.4.%14.11.=200 379 578.32 253.419 14.7 23.2
1989 | 26.3.%12.12.=261 40.6 " 579.92 121.928 5.4 35.2
1988 | 20.4.%30.8.=132 41.2 580,30 80.220 7.0 34.2
1982 | 28.5.%I16.11.=172 42.0 580.60 45.840 3.1 389

Z tabulky je patino, Ze v letech 1983, 1990 a 1992 se na odbérech vody pro ipravnu vody
Zd%4r nad Sdzavou v primérném mnostvi 37.9 aZ 39.9 Ls™ podilely pfitoky do nadrze pouze
hodnotami 18.1 a% 232 15" a 14.7 a% 19.8 L™ dodavala nadr¥ ze svého zasobniho objemu. 7
nespotiebovaného zasobniho objemu nadrze v jednotlivych kritickych obdobich lze potom
vy&islit mo7né zvySeni odbérii vody v téchto obdobich a také maximalni moZny odbér do

tipravny vody Zd'ar nad Sazavou.

Rok Obdobi prazdnéni Odbér Nespotreb, Moiné Max.
nadrze vady zas.objem zyyieni mozny
datum, podet dmi I/s tis.m’ odbérulfs | odbérls
1 2 3 8 9 10
1992 10.6.%25.10.=168 37.9 99.866 6.9 44 8
1983 1.6.%25.11.=177 39.9 132.842 3.6 48.5
1990 28.4.%14.11.=200 319 134.231 7.7 45,6
1989 26.3.%12.12.=261 40.6 263.7122 11.8 52.4
1988 20.4.%30.8,~132 412 307.430 27.0 68.2
1982 28.5.%16.11,=172 42,0 341,810 23.0 65.0

Z provedeného rozboru vyplyva, Ze jen v poslednim desetilett se vyskytly tii suché roky
1983, 1990 a 1992, kdy by bylo moZno zv{Sit realizované odbéry 37.9 a% 39.9 1.s' nejvyse o
6.9 aZ 8.6 Ls”, takZe by se maximalni moZny odbér vody do Gpravay vody Zd'ar nad Sazavou
pohyboval mezi 44.8 a% 48.5 Ls”. K tomu je jest8 ticba uvést, e podle sdéleni provozovatele
se do toku pod nadrZi Zadny pritok z nadrZe nevypousti. Do toku se dostavaji pouze prisaky
z nadrze, kieré se podle méfeni VRV-TBD Praha pohybuji kolem 2-3 1s'. Jako mezni
hodnota ztrat vody prisakem z nadrze se v materidlech VRV-TBD udava hodnota 8.1 Ls”,
kterd viak dosud nebyla namérena.

Rozborem zéznamil o provozu nadize Stavisté v minulém obdobi nebyly zjiStény
vyznamnéjsi rezervy v nalepSovacim UG¢inku nadrZze oprott hodnotam deklarovanym

maniputacaim fadem. Za pijjatelné proto povaZujeme potitat s maximalnim moznym odbérem
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pro Gpravnu vody Zd'ar nad Sazavou v hodnoté cca 45 Ls'. Ke zpiesnéni hodnoty
nalepSovaciho 0¢inku nadrZze by mohlo pfispét pouze zahajeni méfeni vododetnou stanici na
pritoku do nadrZe.

MozZnost zvétSeni zasobniho prostoru nadrze na tikor neovladatelného zasobniho prostoru,
tj. zvySeni max.- hladiny. zasobniho prostoru 0 1 m na kétu 582.00 m n.n., se také nejevi
redlné. Jednak by se nalepSovaci uginek nadrZe zvysil pouze asi o 4 a% 7 1s”, jednak by si
zvySeni zésobniho prostoru na kétu 582.00 m n.m. vyZidalo Yadu stavebnich zasahi a Gprav
na vodnim dile. Podle vyjadieni povodi Vltavy - dtvaru TBD a a.s. Vodni dila - TBD by bylo
tfeba nejprve provést fadu piefetfeni a vypoctd jako podklad pro zpracovani studie feSici
viechny moZné dopady na konstrukce dila. Rozsah téchto zésahl ani naklady na jejich
realizaci nelze pfedem odhadnout.

V této studii jsme se nezabyvali otazkami kvality surové vody, ani ekonomickymi

disledky piipadnych investic, bez nichZ neni véi§i dodavka vody z néadrze Stavistd
uskute&nitelna.
2. V¥hledové potieby vody v oblasti Zdir nad Sazavou

Analyza minulého vwoje
Politicko-hospodaiské zmény se zcela zakonité projevily i v oboru zasobovani pitnou

vodou. Redukce a zmény v primyslové sféfe na jedné strané, ceny vody pro obyvatelstvo a
viechny odbératele na strané drubé se promitly do poklesu narokt na dodavku vody v
celostatnim méfitku. U specifickych potfeb viech odvétvi se dlouhodobé kontinualni kiivky
Jamou a deformuji po roce 1990 do logicky nepfedvidatelnych tvari. Pro piibliZnou orientact
v nastalém chaosu byly v prib&hu let 1992 aZ 1994 z popudu centralnich orgindl vypracovany
Styfi navrhy prozatimni smérnice pro stanoveni vyhledové potfeby pitné vody. Posledni z nich
" Aktualizace smérnice &. 9/1973 pro stanoveni potfeb pitné vody" (VUV, Zerven 1994) je ve
stadiu oponentniho projednani.

Bitanéni metody, dosud pouzivané ve vodarenské praxi, lze povaZovat za pfekonané a
jejich aplikace vede k zjednoduSenym vystupiim, které se promitaji do zkreslenych

koncepCnich rozvah a maji za nésledek sniZenou zabezpefenost dodavky vody vefejnymi

vodovody.
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Pfi analyze minulého vyvoje vychizime z piehledu mésiénich potieb pitné vody mésta
Zdam a okoli za desetileté Sasové udobi 1984 a¥ 1993, které nam poskytl zadavatel,
Vodarensk4 a.s., divize Zd'4r nad Sézavou. Zpracované hodnoty jsou sestaveny v néastedujict

tabulice.

Analyza minulého vyvoje a vyhled vodérenské skupiny Zd’4r nad Sazavou

{ 1984 | 1988 | 1991 | 1993 | 2000 | 2010
Ls*!

Nejvétsi potieba
pilné vody 71.15 75.88 7171 71.35 74,01 86.60
Negjvets hodnoty
prim. mési€. potfeb 77.94 81.23 84.90 87.87 94,62 111,02
Zprimérovani
mésiéni maxima 78.28 88.40 91.92 86.88 88.07 103.05
Mésitni maxima 84.21 95.14 108.26 95.96 102,87 120.37

Z 0daji minulého vyvoje potieb pitné vody je patrné, Ze naroky na mnoZstvi pitné vody
maji za sledované obdobi vzestupnou tendenci s lokalnim poklesem v roce 1985 a 1986,
Rozhodujicim zlomovym bodem k niZim potfebam je v soustavé vyrazné rok 1992-1993, kdy
primérny meziroéni pokles dosahl 6% a klesajici trend pokraCoval 1 v prvni poloviné roku
1994, kde netiplna pdlrodni fada mésidnich primérnych potieb vykazuje dalsi pokles o 13%.
To dokumentuje, Ze poklesova faze potfeb nedoséhla je3té minimélnich hodnot a jeji dno se

pfesouva do budoucna.

Zdroje pitné vody

7, rozboru minulého obodbi stoji za povSimnuti nékolik postfehl o jednotlivych zdrojich

soustavy, z nichZ nejvyrazngsi jsou tyto:

- Podzemni zdroj jimaci Gzemi Lhotka je rovhomérné vyuZivan z provozné-ekonomickych
diivoddi a lze predpokladat, Ze tento zplisob vyuZiti se zachova i do budoucna. Primémé
vyuZitelné mnoZstvi vody v hodnot& 5.25 Ls™ poklesiva v minimech na 3.63 1.s™,

- Zdroj nadr? Stavisté s Gpravnou Zdar nad Sazavou je rovndZz vyuZivan ve vysSich
hodnotéch, bliZicich se plnym kapacitnim mnoZstvim odbéru vody. Rozbor dokumentuje, ze
pokud vyst odbéru neovlivni  kvalitativni faktory, bude do vyhledu. z provoznd '
ekonomickych divodi zdroj piné vyuZivan v jeho plné realné kapacit€. Realna kapacita je

vyhodnocena v prvni ¢asti piispévku.
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- - Zdroj pfivad&® z nadrze Vir na Svratce je charakterizovan jako vyrazné dopliikovy zdroj
soustavy. To dokumentuje mimo jiné relativné velky odstup maximalnich m&si¢nich odb&rd
od prumérnych odebiranych mnoZstvi, kde napfiklad rozdil mezi primémym odebiranym
mnoZstvim a maximéalnim mnoZstvim v roce 1992 dosahuje 32 % a v roce 1993 dokonce
75%. Z toho plyne, Ze pfivadé€C si charakter doplitkového zdroje soustavy s rozkolisanym
odbérem - eliminujicim nerovnomeérnosti odbérl soustavy zachova i1 ve vyhledu.

- Zdroj pfivadét z nadrZe Mostisté bude teprve uveden do provozu a umozni pro mesto
odb&r cca 50 1s”. Toto mnoZstvi je limitovno plivodni kapacitou Opravny Mostisté (max.

200-220 1.s1), ktera mimo okresu Zd'4r nad Sazavou zasobuje i m&sto Trebid.

Vvyhledové potfeby vody

Vyhledové potfeby vody pouZité v bilanci byly stanoveny na ziklad€ Smérnice pro
stanoveni vyhledovych potfeb pitné vody, schvalené MZE v roce 1992.

Vyhledové& sledované &asové Grovng, roky 2000 a 2010, pro bilancovani potfeb a zdroju
~ vody jsou v souladu s metodikou vypoltu potieb pitné vody. Pro kazdy z t€chto Casovych
meznikd porovnavame dva bilandni vztahy potieb a zdrojl.

Prvni bilan¢ni vztah demonstruje primémny stav potfeb pitné vody porovnany s
pramé&rnym odebiranym mnoZstvim ze zdrojii. Vysledkem je obraz o primérném odebiraném
mnoZstvi vody z jednotlivych zdroji.,

Druhy bilanénf vziah porovnavad maxima mé&si€nich primé&ri soustavy s minimalni
hodnotou vyuZitelného mnoZstvi vody ze zdrojii soustavy. Rozdily maximélnich a minimalnich
hodnot vyuZitelného mnoZstvi vody ze zdroji jsou pro nadi soustavu nepatrné. Vysiedkem
druhého bilanéniho vztahu je vycisleni ndrokd na celkovou kapacitu zdropi soustavy tak, aby
byla zajiSténa zabezpecenost dodavky vody do soustavy presahujici 95 %. Bilancni tidaje jsou

sestaveny v nasledujici tabulce.

] VyuZitelné mnozstvi
Udobi 2000 2010 pro bilancovini
15!
Hoduoty priim, max. prim, max, priim, max.
Potieba vody 74.01 102,82 86.60 120.37
Zdroje:
Lhotka 5.25 3.63 5.25 3.63 5.25 3.63
UV Zd'r nis. 45.00 45.00 45,00 45.00 45,00 45.00
Piivad&s Vir 23,76 54.24 36.35 55.00 55.00 55.00
Piiv. Mostisté - 7 - - 16.74 30.00 30.00
Zdroje 74,01 102,87 86,60 120,37 155,25 153,63
celkem




Zaver

K zvySovani moZnych odbérii vody z nadrse Stavists pro vodovod Zd'ar nad Sazavou
nad 45 1s” nejsou, dle provedeného rozboru zaznaml o provozu nadre v minulém obdobi,
objektivné piijatelné predpoklady. Pokud by méla byt moZnost intenzifikace odbérd vody i
nadale sledovana, pak je nezbytné vybudovat limnigrafickou stanici a zacit méfit pfitoky do
nadrze.

Z kvantitativniho hlediska se jevi nutnost zapojeni viech zdroji soustavy:

Jimaci tzemi Lhotka s odb&rem 3.63 a% 5.25 1.5
Upravna vody Zd'ar nad Sazavou s odb&rem 45.0 [.s*
Plivads& Vir Zd'ar nad Sazavou s odbdrem 55.0 1.s*
Privad&¢ Mostité s odbérem 50.0 1.5, .

Ve studii byl proveden vypodet potfeby vody a bilance potieb a zdroji pouze z
kvantitativniho hlediska, jak bylo stanoveno zadanim studie. Na skuteCném provozu
vodarenské soustavy a na rozkii¢eni odbérti z jednotlivych zdrojti se budou vyznamné podilet 1
ekonomické, kvalitativni a ostatni aspekty, které budou vyZadovat dalsi podrobnéjsi studijni
tkony. Teprve na jejich podkladé bude moZno piipravit navrh dispeinkového systému fizeni

vodarenské soustavy.

Podklady
1. Manipulagni fad nadrze Stavists, Povodi Vitavy, 1982

2. Etapové zpravy o vysledcich technicko bezpednostniho dohledu za obdobi 1981-93,
VRV-TBD Praha

3. Nadrz Stavidt€ - vyuzili retencniho prostoru pro zasobovani vodou. Stanovisko Povodi

Vitavy - utvar TBD Praha, 1994

4. Nadrz Stavisté - trvalé zvySeni max. hladiny zasobniho prostoru o 1 m na kétu 582.00 m

n.m. Vyjad¥eni a.s. Vodni dila - TBD Praha, 1994
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5. Udaje o realizovanych odbérech vody pro Zd4r nad Sazavou a okoli za obdobi 1982-94.

Vodarenska a.s., divize Zd'ar nad Sazavou, 1994
6. Prozatimni smérnice pro vypoSet potieby pitné vody, VUV 1992
7. Metodika bilancovani potieb a zdroji vody, VUV pob. Brno 1993

Ing. Jaromir Hlavinek Ing. Jaroslav Sochorec
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Kursova 18
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Zasobeni mésta Zd’4r nad Sdzavou pitnou vodou z nddrZe stavisté

Milan Bilik
Milan Jokl

Prispévek pojednava o moZnosti zvySeni odbéru vody pro vodarenské Gely z nadrze

Stavi§té, kvalité této vody, podminkach pro intenzifikaci dosavadni Upravny a jejiho dalSiho

VyuZziti.

1. Uvod

Vodarenska nadrZ Stavidté s ipravnou vody byly budovany zaatkem padesatych let.
Plivodnd navrZzend kapacita ipravny 21 Ifs byla pozdgji rekonstrukei zvétSena na 42 I/s (3),
jejimz disledkem viak bylo vyrazné sniZeni vypoudténého mmnoZstvi vody z nadrze pod
obvykle poZzadované minimum 355 denni vody, které je na Stavisti 28 I/s, Do koryta pod
nadrzi se ve skutenosti nevypoustélo ani manipuladnim fadem predepsanych 10 Is, takze
dochéazelo k degradaci toku a odluhované nadrzi.

Odebirané mnoZstvi surové vody pro Gpraviu je ovliviiovano nejen vodohospodarskyni
podminkami, ale 1 kvalitou surové vody a kapacitou pfivodniho potrubi do upravny.
Odebiratelné mnoZstvi klesa v letnich a podzimnich mésicich az na 26 I/s a vyskytji se 1

obdobi, kdy vodu z nadrZe nelze odebirat, nebot’ je neupravitelna,

2. VodohospodaFské fefeni nadrze

Zsobni prostor nadrZe, uvadény v manipulaénim fadu 387 650 m’) nelze cely vyuZivat
pro nalepSeni pritokt, coZ nebylo respektovano v diivésich vypoltech (1,2,3). Jak vyplyva z
provoznich tidaji ipravny vody a nadrze, vyuzival se objem cca 250-300 tis. m®, pro ktery &ini
zaruené nalepSeni asi 45 I/s. Odeéteme-li ztraty vody z nidrZe a nyni nerealizovany asanalni
prutok 10 Vs, zbyva zaruCeny odber surové vody pro upraviu cca 30 I/s. V piipadé€ zajiStént
prutoku Q.. pod nadrzi 28 /s snizil by se zarudeny odbér surové vody na cea 12 I/s.

Odbér surové vody v mnoZstvi 60 I/s, uvadény dle (1), by byl moZny jen kratkodobg z
piirozenych pratoka pii plném zasobnim prostoru. P poklesu hladiny v nadrzi pod max.
zasobni hladinu by bylo tfeba odebirané mmnozstvi surové vody vyrazné sniZit a potfebné

mnozstvi vody zajistit odberem z Viru nebo z Mostiste (1).
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3. Kvalita surové vody z nidrie

NidrZ Stavists o malém vyuZitelném objemu 300 tis. m* a prim&mné hloubce jen 3 m
akumuluje vodu odpovidajici kvality: teplota kolisd ve znaéném rozpéti aZ 21°C, s tim souvisi
sezonni nadmé&rné biologické oZiveni s naslednymi chutovymi a pachovymi zdvadami, zna&né
se zvySuje koncentrace dusiCnani na jafe, amoniaku a manganu v Iét€, organickych latek a
zékalu po vydatnych deStich. ZlepSeni kvality nelze ocekavat s vyjimkou sniZeni koncentrace
dusi&nanti, které by bylo mo7né po letech omezené aplikace dusikatych hnojiv.

Podle provoznich zkuSenosti je voda hife upravitelnd v obdobich nizkého stavu hladiny
v nadr¥i, ob&as a% neupraviteln4, obdobné je voda hodnocena i podle CSN 752214. Z t&chto
ditvodd 1ze prakticky odebirat vodu k tipravé po urovedi hladiny 5,5 m nad dnem, Kvalita vody

z nddrze Stavisté bude zakonité vzdy horsi proti nadrii Mostisté a vyrazné hordi neZ u hluboké

nidr¥e Vir.

4. Podminky pro zvétseni kapacity upravny

Technologicky proces tipravny vody je dvoustupiiovy. Po davkovani siranu Yelezitého
resp. polyelektrolytu a po michéni prochézi voda 2 &ifidi, piskovymi filtry a po neutralizaci
vapnem se desinfikuje chlorem. Po nékolika modernizadnich dpravach uvazuje nyni provoz
upravny zlepdit chutové vlastnosti vody nahradou chloru vhodnéjsim chlordioxidem; dale by
bylo moZné zlepsit funkci filtr(i s aktivaim uhlim vyménou staré naping.

Zatimco filtrace probiha s malou rezervou vykonu, jsou &ifice kritickym prvkem kapacity
pravay 42 I/s p¥i dobré kvalité surové vody. Cifide jsou citlivé na zm&nu kvality surové vody
a proto pit jejim zhorSeni je nutné spiZeni vykonu Cifich a celé Gpravny. Dale jsou citlivé na
nahlé zmény priitoku, proto Gpravna s €ifici neni vhodnd pro ndhlé provozni zmény pfitoku
suroveé vody.

Zvyseni kapacity Gpravny je podminéno pfistavbou misi€e, daldiho &ifi€e a filtii na
stisnéném prostoru a propojovacich potrubi a armatur. RovnéZ odbérné potrubi DN 250 z
nadrze do Upravny by bylo tfeba nahradit, nebot’ malou priitoénosti je jiZ dnes omezujicim
faktorem odbé&ru pii niZich stavech hladiny v nadrzi. ZvétSeni kapacity odb&ru a vpravny na
60 I/s, uvadéné v kap. 2 a v (1), by tedy vyzadovalo rozsahlejsi dostavbu o investiénim nakladu

kolem 32 nui. K¢ (3).

Podle Technickoekonomickych rozbord 1993 byly provozni naklady na dodavku 1 m’

pitné vody ze StaviSt€ K& 3,30, z Mostisté 3,50 K& a z Viru 5,20 K&. Rekonstrukei Gpravny na

60 I/s by se vSak provozni naklady zvysily na 6,09 K& pti celoroénim odbéru tohoto mnoZstvi,
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které viak nelze zabezpelit. Skutetné provozni ndklady na dodévku 1 m* vody by byly znaéné
vySSi. Dodévka deficitniho proménného mnoZstvi vody ze zdroji Mostisté nebo Vir by tedy
byla evidentnd ekonomit&jsi ne? z nakladng roz§itené Gpravny Zdar (Staviste), vyuzivané jen

kratkodobé& po dobu moZného zvySeného odbéru z nadrze.

5. Zavér

Z provoznich Udajd Opravny jednoznalné vyplyva, Ze z nadrze Stavisté nelze zarudit
odbér vody trvale zvySeny proti dosavadni praxi. Toto vétsi mnoZstvi, napt. zminénych 60 ls
bylo by moZno odebirat jen kratkodobé z piirozenych prutokl. UpfFestiovanim hydrologickych
(dajti a vodohospodaiskych feSeni nadrZe Stavisté nelze dospét k novym praktickym zavérim,
které by mohly byt rozhodujici pro navrh zvétSeni kapacity tipravny vody. Rekonstrukce
Gpravny na vEtSi vykon je pfedevdim zéleZitosti ekonomickou, nebot’ dojde k vyraznému
zvySeni provoznich nékladi na dodévku pitné vody.

PondvadZ z nédrze Stavidté nebylo moZno jiz diive zajistit dostatek pitné vody pro
Zdarsko, bylo mésto napojeno na skupinovy vodovod z Viru s odbérem aZ 55 I/s a pozdgji na
skupinovy vodovod z Mostisté s odbérem az 55 Is. Predpokladame-Ii potfebu vody v r. 2010
pro Zdar nad Sazavou a okolni obce 120 I/s, pak podstatnou &ast do 105 I/s kvalitni pitné
vody lze podle dfiv&Sich rozvah zajistit zdroji Vir a Mosti§té a zbytek ze zdroji Lhotka a
Stavists. Z tohoto komplexniho kvantitativntho pohledu na cely systém zasobeni Zd’4rska
pitnou vodou je tfeba posuzovat budouct vyuzivani vodarenské nadrZe a tipravny Stavisté.
Soudasnou skutednosti je, ¥e zdroj Staviité jiz svij podil pfi zasobeni Zd'aru pitnou vodou

spinil a neni jiZ hlavnim &lankem vodarenské soustavy.
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Oponentské vyjadrenie k dvom $tiudiam

"Intenzikdcie nddrZe a ipravine vody STAVISTE"

Lukacé Michal

Vodné dielo Stavisté na roviomennom toku bolo uvedené do prevadzky pred viac ako
25. rokmi, v 1. 1969. Jeho 0¢elom je: Zaistit' vodarenské odbery pre miest Zdar n. Sazavou v
mnoZstve - 40 Ls', min. prietoky v toku pod priehradou - Q_; = 10.Ls” a ochrana pred
povoditami. NadrZ je charakteristickd nizkymi saCinitelmi nadlepSenia ( o = 0,27) a
akumuldcie (B = 0,07). To poukazuje na nedostatoéné vyuZitie hydrologického potenciaiu
povodia i nadrZe samotnej, Co je v rozpore s rastiicimi narokmi mesta na vodu. Je len logické,
¥e magistrat mesta Zdar hl'add mo¥nosti, ako za tym Gcelom o najefektivnejSie vyuZit prave
zdroj najbliZ$i, nadrz Stavisté. To, ¢i je toto rieSenie moZné sa pokisili zodpovedat dve Sthdie.
Prvé - $tadia CVUT Praha déva pozitivnu odpoved (1). Opaény nazor vyslovilt spracovatelia
Stadie druhej z VOV - T.G.M, pobotka Brno (2). Autor prispevku vo svojom oponentskom
poéudku na morgo oboch dospieva k nézoru, Ze sa lifia nielen vysledkami, ale aj filozofiou
pristupu k Glohe, ¢ hi'bkou analyzy moznych vplyvov na ziskané vysledky.

V d’alSom preto uvadzam podstatné &asti svojho oponentského posudku (3).

Struénd charakteristika doterajsej prevadzky VD

Z prestudovania "Manipuladniho fadu" (4) z r. 1982 vyplyva, Ze nadiZ s parametrami:

* staly objem: V, =28.390 m’

* zésobny objem: V,=387.650 m’

* retenény objem: V.= 139.420 m*
a celkovy: V, = 555460 '’

s plochou povodia 8, = 17,48 km® (Ghrn zraZok h = 730 mm), zaistuje odber surovej vody v
mno¥stve Q, = 40 1s' a minimalny - sanaény odtok Q_, = 10 ls', bez uvedenia
zabezpelenosti. Hodnoty uvedenych parametrov nadrze bolt stanovené na zaklade
odvodenych hydrologickych pomerov (blizSie nedefinovanych) - priemernych mesadnych
prietokov za obdobie 1931-40 analégiou. Na rezervy v kapacitnych moZnostiach nadrze - ako
zdroja vodarenskych odberov - upozoriiovali nielen nizke hodnoty charakteristik o,B, ale aj

dlhodobé jalové - nevyuiité odioky cez bezpelnostny priepad. Na druhej strane verifikaciu
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projektom stanovenych parametrov nadrZe staZzuje fakt, Ze dosial' absentuje limnigraficka
stanica C-HMU.

Skér citované $tudie CVUT Praha a VUT Bmo v odpovedi na moZnosti intenzifikacie
nédr¥e Stavi§t pre zaistenie rastiicich nirokov mesta Zd'4r n. Sézavou dospicvaji k

rozdielnym vysledkom. Vysledky analyzy oboch §tiidii uvadzam v dalSom.

2. Stadia CVUT Praha
Spracovatelia §tudie si stanovili tieto dielie ciele:
* posudit moZnii mieru nadlepSenia (v zavislosti na kvalite hydrolog. podkiadov a
zabezpecenosti),
* zvazit moZnosti sacinnosti nadrze s podzemnymi zdrojmi,
* vypracovat’ zdsady pre efektivnej$iu manipulaciu v zasobnom priestore nadrZe.

Dalej budem analyzovat uvedené dielgie ciele.

2.1 Posidenie moZnych odberov z nadrie Stavisté

Riesitelia stic vedomi vyznamného vplyvu podkladov na celkové vysledky rieSenia
venuji primerant pozornost analyze hydrologickych podkladov. Di'Zka alternativaych
¢asovych radov sa pohybuje od 10 (1931-40) do 38 (1956-93) rokov. Boli ziskané analogiou
z profilu Zd'4r n. S., pri¢om riziko tohto analogénu (ovplyvneného antropogénnou Ginnostou)
bolo podrobené ddkladnej analyze v snahe ho eliminovat’.

Z porovnania zakladnych Statistickych parametrov najkratSieho (1931-40) :

Q, = 184 Ls', QmyQmn = 284/82 15" a najdlbsicho (1956-93) radu: Q, = 165 1s”,
Q./Q"= 282/53 157 a C, = 0,357 vyplyvajii jednoznatne nepriaznivejiie vstupy dihsieho
radu.

Viastné stanovenie moznych odberov pri zndmych hodnotach zasobného objemu -
V =387.650 m* (resp. mozny V, = 527.070) i navrhovej zabezpedenosti P, = 100 % a 97,5 %
(v sthlase s CSN 73 6815) teda tlohy:

Q,=f(V, P)

je rieSené vatiantne - dvoma metédami - bilanénou a pravdepodobnostnou (Andrejanova

metdda).
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Vysledky rielenia bilanénou metédou na 4 ¢asovych radoch mesacnych prietokov sa pohybujl

pre:
V,=387.650m’ a P, = 97,5 % v rozmedzi;

Q, =53 (1980-91) az 70 Ls.” (1956-89), resp. pre
V,=527.070 m*aP,=975%: Q,=761s" (1956-89).

Takto ziskané vysledky su verifikované metodou Andrejanova (v zmysle ¢l 35 citovanej CSN)

aviak v zavislostina P,;

Q,=f(V,P)
z tohto rieSenia vyplynulo moZné nadlepienie: Q, = 65 Ls* pre P, = 90 %, &o koreSponduje v
zmysle CSN s P, 98 %. Takto ziskané vysledky st dobre porovnatel'né s bilanénou metédou
na ¢asovom rade:

1956-93:Q,=621s'P, =975%

resp.
1956-89: Q. =701s" P,=97,5%

V zivereSnom vyjadreni spracovatelia Stadie (1) definujit teoreticky odber 62 - 65 Ls' (s
uvaZenim moZnych chyb a strat). Takto pragmaticky stanovené vysledky davajh jasmh
odpoved’ na prvy diel¢i ciel' $tidie. Otvorenou otizkou je nadlepSenie Q,,, do toku pod

prichradou,

2.2 Efekt prevodu vody pravostranného pritoku

Pravostranny pritok mé: plochu povodia S, = 0,98 km’, Q,=94ls'aQ, =1Ls"
Vzhi'adom na vel'kost Q_,, i synchronny hydrologicky reZim povaZujem nézor riefitet'ov, Ze
prinos prevodu nie je efektivny, za raciondlny. Mozno tieZz sthlasit s nédzorom, Ze tento
pravostranny pritok moéZe (do istej miery) kompenzovat' absenciu nadlepSenia Q_. do toku
pod priehradou po&as kritickych situacii. K tomu vSak treba sihlas pristuSného vodopravneho
organu. Objektivne vSak treba konStatovat, Ze podas kritickych situacii (u vodarenskych
nadr7f) nie je poZiadavka MP (MR) ddsledne dodrziavana. V tejto stvislosti moZno uviest

priklady wviacerych vodarenskych nédrzi na Slovensku (Hrifiova, Bukovec II a Klenovec)

podta (5).
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2.3 Sh&innost nadr¥e s podzemnymi zdrojmi

Prameniste "Lhotka", vo viske 670-710 m n.m. sa vyuZiva pre zisobenie mesta Zd'4r od
r. 1931 (1). Jeho vydatnost bola odhadnuté najprv v rozmedzi 6,7 - 9,5 Ls.”', av¥ak merania v
poslednom obdobi (z r. 1993) poukazujii na zvicienie rozptylu v rozmedzi: 3,5 - 9,5 1.s™.

MozZno sublasit s nazorom rieSitel'ov, Ze sicet odberov: pramefi Lhotka + odber z
nadrze = Q, (P), tj. 60 Ls'. Na druhej strane si treba uvedomit, e prameit je prirodzeny -
neregulaény zdroj. Vzhladom na lepSin kvalitu pramenitej vody je treba pri zvySenej
vydatnosti vyuZif toto disponibilné mnoZstvo a nadrz vyuZi na kompenziciu potrebného
mnoZstva. Pre Gplnost treba uviest, Ze k dispozicii st aj d’alSie zdroje (privadzal z nadrZe Vir

a Mostisté), ktoré mozno vyuZit' ako zélohové (pfe ich vicsiu energetick narocnost).

2.4 Zasady manipulacie v zdsobnom pilestore nadize

Riesitelia §tadie vypracovall zasady manipulacie s hladinou v nadrzi definované
dispeCerskym grafom. Tento graf zostrojeny na zéklade vysledkov riefenia radu 1956 - 93
zabezpetuje QF = 60 Ls'. Stdastou zisad manipulacie st aj Giary prekrodenia jalovych
odtokov pre 2 navrhové obdobia (1956-93, resp. 1956-89), resp. a) pre hodnoty zasobneho
objemu: V, 387.650 m* (skutolny), resp. V, = 527.070 (mozny). Z rieSenia je velky pocet
jalovych prepadov 291 - 376 (pre V), resp, 274 - 301 (pre V,). Na ich zamedzenie a
efektivnéjsie vyuZitie potencidlu povodia v prospech vodarenskych odberov .uvaiujiz aj
zviitSenie zasobného objemu. To si vyzaduje vytvorenie priepadu hradiacou konstrukciou,

V posudku k studiam som uviedol, Ze v zdujme kvaiity odberov vody, z hladiny blizkej min. je
vhodné jej trovedl zvysit o 2,0 m, t). do Grovne: 577,0 m n.m. V tejto sGvislosti je treba

posudit’ mieru prevy$enia koruny priehrady nad max. hladinu v nadrZi (3).

3. Stiidia VUV - T.G.Masaryka Brno

Z jej predtudovania je zrejmé, Ze si kladie za ciel' hlavne oponovat, & verifikovat’ - s
poznatkami redlnej prevadzky nadrze - visledky skor analyzovanej Stidie CVUT.

Je rozdelena na dve - relativne samostatné Castl, zaoberajlice sa:
* zhodnotenim moZnosti zvyenia odberov z nadrze Stavisté z hi'adiska 8irSich stvislostf,

* vyhf'adovymi potrebami pitnej vody v oblasti Zd'ar nad Sazavou.
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HI'bka spracovania oboch ¢asti vSak nie je rovnakd a vyznieva v prospech Casti dva. Zavery
prvej Casti do znafnej miery determinuji aj vysledky jej druhej Casti, najma pokial' ide o

kapacitu disponibilnych zdrojov. K obom ¢astiam sa vyjadrim jednotlivo.

3.1 MozZnosti zvysenia odberov pitnej vody z nadrze Stavi§té

Rietitel' tejto Casti riedi najprv na zaklade kritickych obdobi - vyprazdiiovania nadrze v
obdobi 1982-93, rob: zavery o jej kapacite (nadlepSovacej schopnosti), resp. pritokoch do
nadrze. V dalSej Casti na 3 Casovych radoch rie§i Glohu V, = f (Q,) bez uvaZenia
zabezpeCenosti, namiesto Glohy: Q, = f (V,, P). Vysledky takto ziskané treba povazovat
minimalne za vel'mi priblizné a tazko porovnatel'né so §tidiou (1). Vo svojom posudku som

uviedol podrobne vyhrady; na tomto mieste uvadzam len niektoré z nich:

* Kritické obdobia porich nie dost’ jednoznadne definované (iba zaciatok a koniec poruchy a
nie jej Casovy priebeh), o mdZe viest’ k alternativanym vysledkom riefenia (hodndt pritoku i

moZnych odberov);

* Vo vypottoch sa nardba z priemernymi hodnotami (hladin, objemov) za velky Casovy
interval 132-261 dni a takto ziskané (spriemerované) hodnoty sa porovnajd napr. s

riemernymi mesaénymi pritokmi podl'a Gdajov C-HIMU, o je min. nespravne.
3

* Riefenim ulohy V, = f (Q,) nedava kvalifikovani odpoved’ na otazku moZnych odberov z

nadrze Stavi§té, v zavislosti na ich zabezpecenosti (P; P ).

3.2 . Vyhl'adové potreby pitnej vody v zdujmovej oblasti

Tato Cast §tadie je spracovand pedlivej§ie a prehl'adne. Odhad poklesovej fazy potrieb
{91-95) o 15-20 % oprott max. r. 1990 dobre kore§ponduje s podobnymi odhadmi na
Slovensku. Autor dospieva k odberom: 62-80 Ls™ (v r. 1995), resp. 74-94 Ls™ (v r. 2000). S
takto definovanymi potrebami s porovnavané 4 disponibilné zdroje - 1 podzemay (Lhotka) a
3 povrchové - nadrZ Stavidté (resp. doplnkové a vyhi'adové: nadrze Vir a Mostiste).

Zo 3tadie (2) nevyplyva rozdiel v kvalite povrchovych zdrojov. Zasadny rozdiel medzi
troma povrchovymi zdrojmi spociva vak v hi'adisku energetickej naro¢nosti na dopravu ku

konzumentovi. Zatial', ¢o z nadrze Stavi§i€ je mozné vodu privadzat’ gravitaéne (nidrz nad
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konzumentom), d’alsie dva si vyZaduju trvalé pre€erpavanie, ako to vyplyva z amplitudy AH >
100 m:
* nadrZ Vir mé rozmedzie kolisania hladin:

433 - 469 m n.m.,
¥ nadrz Mostisté ma rozmedzie kolisania hladin:

459 - 478 m n.m,
Zohl'adnenie energetickej naro€nosti na doprava vody méZe posundt’ intenzivnejie vyuzivanie
nadrZe Stavi§t® do ekonomicky vyhodnejSich poldh aj v budicnosti, ako som to analyzoval v

tabelarnom prehl'ade potrieb a zdrojom vody - tab. 3 (3).

4, Zavéry

Celkové zavery tykapice sa oboch $tadii zohl'adiiuji popri samostatnych vysledkoch:
* stlad pouZitych metdd a postupov s platnymi normativmi,
* energetick( naroénost’ na dopravu (zdroj konzument),

* bilancie potrieb vody k r. 2000, resp. 2010.

Stadia CVUT Praha je spracovand komplexne, aplikuje odporicané normativne postupy.

Kriticky naraba s nepriamymi hydrologickymi podkladmi a zvaZuje mozné rizika. VyuZitim
jalovych odtokov a racionélnej§im vyuZivanim nadrZe Stavi§té poddiarkuje jej viznam nielen
pre sitasnost, ale i do blizkej budiicnosti. Takto zniZzuje aj energetickl naro¢nost’ zésobenia
aglomericie Zd'4r nad Sazavou; pfiom nevyluduje pri kritickych situacidch - za hranicu

navrhovej zabezpetenosti - aj zapojenie d'alfieho povrchového zdroja - nadrze Vir.

Stadia VUT - T.GM. Brno je rozdelena do 2 samostatnych Zasti, aviak ich bl'bka spracovania

Je rozdielna. Vyznieva v prospech Casti dva. Celkové zavery Stidie si vSak determinované
mélo presvedtivymi vysledkami prvej Sasti. Argumenty jej ricSitel'ov, spochybfiujice vysledky
stadie CVUT povaZujem za nedostatoéne podloZené, najmé preto, Ze sa opieraji o:

* priblizné vypoctové postupy uréenia pritoku do nadrze,

* nevhodné metody, &i metodiky rieSenia tlohy: Q =f(V,; P).

Naviac sa v $tadii VUT nezohl'adituje hl'adisko trvalej energetickej naroénosti na dopravu

vody ku konzumentovi. Pre budiicnost’ povaZujem za najddlezitejSie vykonavat’ ¢o najskdr
\
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podrobné prevadzkové merania o pritokoch, odberoch a stratach z nadr¥e. Len pomocou nich

bude moZné objektivne postidit, ten ktory v¥podtovy model.
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Provoz apravny vody Zd’ar nad Sdzavou

Pertr Haviicek
Karel Fuchs

1. Struény popis Gpravny vody

Stavajici wpravna vody Zd'4r nad Sizavou odebird surovou vodu z nadrze Stavists
(celkovy objem 555 tis. m’, zésobni prostor 387,6 tis. m’), vodopravng povoleny odbér je 40
Is. |

Plivodni kapacita tipravay pii uvedeni do provozu v roce 1954 byla 27 I/s. 'V roce 1968
podle projekiu Hydroprojektu byla kapacita tpravny roziifena na 50 /s plistavbou 2
rychlofiitrti, roz§ifenim chemického hospodaistvi, rekonstrukei a piistavbou skladu chemikahi.
Upravna je provozovana v poslednich &yfech letech s primérnou vyrobou kolem 36-37 s,
vykony Upravny za poslednich 10 let jsou zfejmé z odb&rového grafu ve studi vUy,
zpracovaného z mésténich udajli poskytautich pro studii divize VAS, a.s. Zd'ar nad Sazavou.

Surova voda pitéki do UV pes dvoukomorovou sedimentaéni nadr¥ do miside, kde se
pridavaji chemicka Cifidla, poté nasleduje Cifeni a nasledné filtrace na piskovych rychlofiltrech.
Poté se voda hygienicky zabezpetuje. Upravenéd voda se Cerpd z akumulace do vodojemi
horniho tlakového pasma mésta, kapacita Gpravny je omezena viastni hydraulickou dimenzi a
stavem kvality surové vody v nddrzi Stavi§té. Technicky stav Gpravny, co do strojniho a
hlavné elektrozafizent, je na hranici Zivotnostl, iipravna vyéaduje rekonstrukel, modernizaci a

hlavné automatizaci, ktera snizi pocet pracovnikli potfebnych pro obsluhu a tim sniZi provozni

néklady.

2. Kvalita surové vody

Stav jakosti surové vody ve vodarenské nadrZi Stavisté za poslednich 5 let hodnoti VAS
a.s. takto (vytah z podrobné hodnotici zpravy):
Jakost surové vody z hlediska ukazateld CSN 75 7214 "Surova voda pro tpravu na pitnoun” je
v nadrzi Stavisté v kategorn "C", t.]. vyZaduji negmén& dvoustupiiovou fpravu, V nékterych -
krat§ich - obdobich, zejména pfi sniZeni hladiny v nadrZi pit mZSich piitocich, vak mé kvalitu
kategorie "D", t. je nevhodna pro upravu na vodu pitnou. V takovém obdobi musi Gipravia

sniZit vykon aZ na polovinu. (Pak je nutna maximalni spoluprace dalSich zdrojd.)
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Jakost byla hodnocena v ukazatelich NO*, NH*, CHSK (Mn), Fe, Mn a
mikroskopického obrazu. ZvySeni pozornost je vénovana dusiku, jehoZ obsah v nadrzi se

neustle zvySuje, z podrobanych mésiénich Gdaji uvadime rozptyl:

NO, mg.1! NH, mg.1*
nmin, az max. min., aZz max.,
rok 1989 10,6 36 0,22 0,60
rok 1990 8,3 43 0,15 0,56
rok 1991 14,3 33 0,31 0,86
rok 1992 8,5 455 0,3 0,65
rok 1993 11,3 51 0,3 0,38
rok 1994 1. Ctvrtleti 38,4 44 0,38 0,40

pfi¢emz podle ukazatelli vladniho nafizeni & 171/92 Sb. je hodnota piipustného znedisténi
vodarenského toku u dusi¢nand maximalné 15 mg/l a u amoniaku 0,5 mg/l. Vy§si koncentrace
dusi¢nantl v obdobi leden - Cerven je pravdépodobné disledkem prehnojovani zemé&délskych
pozemkli v povodi nadrze dusikatymi hnojivy s dusi¢nanovou formou. ZvySeni koncentrace
amoniaku v druhé poloving roku je pravd&podobné zpilsobeno pfedzasobnim hnojenim
dusikatymi hnéjivy amoniakalni formou, pro jejiz predpokladané vdzani v pddé neni
dostatecn§ kvalitni aktivni skladba ptdy (jilovitohumusovy sorpéni komplex).

V piipadé dalstho zintenzivnéni obd@lavani zem8délské pidy (zména vlastnickych vztahi) 1

Zivodisné vyroby lze ofekavat stale vetSi problémy s eutrofizaci vody v nadrzi a s tim

souvisejici problémy s upravitelnosti vody na vodu pitnou budou nardstat. Situace vyZaduje

opatfeni a kontrolu ze strany spravce nadrze - Povodi Vitavy.

Charakteristické hodnoty chemizmu a biologte vody v nidrzi v rozptylu miniméalnich a

maximalnich mé&si¢nich hodnot jsou tyto:

Fe (mg/l) M (mg/) CHSK (mig/l) mikroskopicky
min, a% max, min, a% max. min, &% max, abraz (jed./ml)
min, az max.

1ok 1989 0,14 0,48 0,0 0,25 1.6 70 120 4 600
rok 1990 0,12 0,36 0,05 0,46 5,20 6,16 360 12 200
rok 1991 0,18 0,48 0,05 1,08 5,28 12,0 60 1 260
rok 1992 0,24 0,48 0,15 | 0,55 4,32 770 200 5600
rok 1993 0,05 0,35 0,03 0,38 5,06 6,24 48 2 800
rok 1994 1.Q. 0,18 0,22 0,08 0,10 4,96 5,44 200 600

pficemZ podle nafizeni vlady ¢ 171/92 Sb. jsou maximaln{ hodnoty pro Zelezo (Fe) 0,5 mg/l,

pro mangan (Mn) 0,2 mg/l, pro oxidovatelnost CHSK (Mg) 8,0 mg/l.
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Vysoky obsah manganu se projevuje zejména v letnich a podzimnich mésicich. Ve nasvédcuje

tomu, Ze v letni staghaci se mangan opét uvoliiuje ze sedimentdi v nadrZi zpét do vody a také

zieymé uvoliiuje odumielé biomasy rostlin.

Vysoky obsah Zeleza (markantni nénist byl v podzimnich mésicich roku 1992) spolu s

manganem ¢ini v nékterych obdobich nemalé obtize v technologii Gpravy vody.

3. MnoZstvi vyrobené vody

Mno¥stvi vyrobené vody pro oblast mésta Zd'aru nad Sazavou je uvedeno v tabulce, kde je
pro srovoani uveden leden 1993 (odpovida spotiebé a odbéram v piedchozich letech), tidaj za
cely rok 1993 a dale rok 1994 dle jednotlivych mésich. Dodavka vody ze zdroji pramenisté
Lhotka a tpravny vody Zd'4r n.S. je maximaing vyuZita kapacita t8chto zdrojd. Kolisani v
pribeéhu roku je oviivnéno vydatnosti nebo mnoZstvim surové vody a u Upravny zejména
kvalitou vody. Tyto faktory ve vétSim nebo menSim rozsahu ovliviiyji vykony i v pribéhu
meésice v jednotlivych dnech.

K d0dajim o primérné vyrobé vody nutno uvést, Ze naroky na kapacitu zdroji je nutno
posuzovat s pouZitim koeficientd denni nerovnomérnosti - v tomto pfipadé 1,25 - 1,3,

Vyuziti zdrojii vody pro Zd'ar nad Sazavou a okoli hodnotime takto:

podzemni zdroj Lhotka kolisé od minima 2,32 I/s v roce 1984 po maximum 6,2] I/s v roce
1988, primérna hodnota roénich priméri za 10ieté obdobi 1984-1993 je 5,25 /s,

UV Zdar nad Sazavou vyrobila maximéalni mnostvi vody 47,8 I/s v r. 1986, od ¢ doby se
Spicky snizuji a sniZuje se i prumérné rotni vyroba, v poslednich &tyFech letech se roént
primér pohybuje kolem 36-37 i/s, coZ je zdivodnéno radikalnim sniZovénim vyrobené vody v
obdobi nizkych stavi ve VN Stavité, pfi nichZ dochazi ke zhoreni kvality surové vody (jak
uZ bylo ve stati o kvalit¢ surové vody ve VN Stavi§t€ konstatovano) a vy3si naroénosti na
technologii Gpravy vody.

UV Ize tedy vyuZivat v rozmezi mno¥stvi 20-25 Ifs pii okalovych stavech v nadrzt do 38 s
maxima do doby, nez bude technologie dpravay rekonstruovina, modernizovana a
automatizovana. Az po rekonstrukci lze uvaZovat s maximalnim mnoZstvim 45 /s, danym
hodnotou dne$niho moZzného vodérenského odbéru z nadrze,

Zdroj Vir ma vyuZitelnou kapacitu piivodu do Zdara 0.S. 55 Ifs, pii pFednostnim vyuziti
zdroje MostiSté je minimélni nutny odbér 10 I/s.

Zdroj Mostidté miize byt vyuZivan od roku 1995 na volnou kapacitu nyni intenzifikované

apravny vody 50 I/s, kiera se bude nartistem potieby vody v “tradiéni oblasti" velkomezificska,
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biteSska a TrebiCe snizovat na 40 I/s cca okolo roku 2005, kdy bude tieba uvaZovat s dalfim
posilenim kapacity UV. Vzhledem k ekonomickym nérokim na provoz regionalnich tpraven

a dopravnich cest je snahou VAS, a.s. vyuZivat maximélng nejefektivnéjsi UV MostiSté.

Z provozntho hiediska je nejefektivndjdi po uvedeni piivadéte z Mostisté do Zd'aru odstavit

a zrekonstruovat UV Zd'4r, po dobu rekonstrukce vyuZivat jako hlavni zdroj Mosti§ts, Lhotku

a doplitky ze zdroje Vir.

4, Zaver

Z pohledu provozovatele je nutno konstatovat, e Zadnd ze zpracovanych studif a zprav

nehodnoti komplexné celou problematiku vodarenské soustavy, kterou systém Stavisté - Vir -
Mostité je. Z hlediska zasobovani pitnou vodou mésta Zd'4ru nad Sézavou nelze brét zdroje
Vir - Mostisté jako zdroje dopliikové, ale zdroje nezbytné pro soucasny stav, zejména pro
rozvoj v nejblizsich letech.

V soucasné dobé zpracovava technicka divize Vodarenské akciové spoleénosti, a.s., Brno
provozné ekonomickou studii vodarenské soustavy jihozapadni Moravy - t]. Vir - Stavisté -
Mostisté - Vranov. Hodnoceni, vysledky i 0daje z této studie budou podkladem pro navrhy
rekonstrukel a investic jednotlivgch objektl, Gpraven vody a piivadéeh s cilem dosahnout
vy$siho provozniho a ekonomického efektu provozované soustavy. Tyka se to tedy 1 Gpravny
vody Zd'%4r nad Sazavou, kde provozovatel navrhne jeji vyuZiti, rekonstrukce a z toho
vyplyvajici naroky na zdroj vody - Stavi§té. Zpracované studie budou jednim z podkladt
tohoto navrhu.

K zavérim kolokvia, pofadaného ERC dne 15,11.1994, Ize plné podpofit doporudeni pro
Povodi Vltavy ke ziizeni limnigrafu na pfitoku do nadiZe Stavi§té. Je viak na zvaZenou, zda
zadat samostatnou technicko-ekonomickou studii zisobovani Zd'aru nad Sézavou ancbo se
zapojit do praci na studii celé vodarenské soustavy a samotnou problematiku Zd4ru nad

Sazavou rozpracovat aZ pred rozhodovéanim o pfipadné rekonstrukci UV Zd'ar nad Sazavou.

Ing. Havlicek Ing. Fuchs
Vodérenska akciova spolednost ,a.s., Vodarenska akciova spole€nost, a.s.,
divize Zd'ar nad Sizavou divize Zd’ar nad Sazavou
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Pasma hygienické ochrany VN Stavisté

Jan Riha

Okres Zd'ar nad Sazavou je svym vyso&inskym charakterem s pievahou lest, predeviim ve
své severozapadni Casti, pfedurfen k piirozené akumulaci vody a je proto pramennou oblasti v
povodi feky Labe, Vitavy a Moravy.

Nedilnou souéasti vodohospodaiské bilance Zd'arského okresu jsou 1 vodarenské nadrze
Vir, Mostisté a Stavi§té, Tyto piehrady svyin charakterem spliiuji jednak poZadavky
protipovodiiové, souasné jsou vyznamnym zdrojem technologické vody pro vyrobu vody
pitné. Ochrana vodarenskych nadrzi je zajiSténa vyhlaSenymi pasmy hygienické ochrany (dale
jen PHP). Tato ochranna pasma byla vyhlaSena na zakladé ustanoveni zékona &. 138/73 Sb. o
vodach, ve smyslu ustanoveni § 12 odst. 5 vyhlasky MZd & 45/66 Sb., o vytvafeni a ochrané
zdravych Zivotnich podminek, dle § 71 pism. a) zdkona €. 20/66 Sb. MZd. o pé¢i o zdravi lidu
a dle smérnice MZd. CR & 51/79 Sb., hygienickych predpisi pro stanoveni a vymezeni a
vyuZivani ochrannych pasem vodnich zdrojii uréenych k hromadnému zasobovani obyvatel
pitnou a uZitkovou vodou a pro zfizovani vodarenskych nédrZi. PHO byla vyhl4Sena byvalymi
| odbory VLHZ JmKNV v Bmé na zékladé navrhu spravce nadrze t.j. v pfipadé VN Vir a
Mostisté Povodim Moravy Brno, v pfipadé VN Stavisté Povodim Vitavy Praha.

Obecné jsou PHO vodarenskych nadrzi na z4klad§ smérnice & 51/79 Sb. rozdélena na tfi
ochranna pasma. PHO I st. je prakticky soudésti vodarenskych nédrzi se zékazem vstupu
nepovolanym osobam, PHO II. st. je rozdéleno na PHO II. A. vnitfni a PHO II. B. vn&i. V
té€chto pasmech je omezeno hospodaieni z hlediska pouziti chemickych piipravkd, rychle
rozpustnych hnojiv, vylouteno nebo omezeno kejdovani a vystavba objektd, které svym
charakterem mohou zpiisobit ohroZeni jakosti podzemnich a povrchovych vod. Rozsah PHO
je dan geologickym podloZim a spidovosti terénu. V téchto pasmech byla na zékladé¢
doporudeni organu hygienické sluzby zpracovana koncepce vystavby &istiren odpadnich vod,
zejména komunalniho charakteru, PHO II1. st. vodarenskych nadrZi zahrnuji pouze minimélni
opatieni pro zemédélskou a pramyslovou vyrobu. Omezuji pouze vystavbu primyslovych
objektd, které by mohly byt zdrojem toxickych litek (t€Zké kovy), nebo mikrobiolog.
zne€istént (kafilerie ap.). RovnéZ v tomto pasmu jsou pfednostné budovany &istirny odpadnich

vod pro minimalizaci moZného negativaiho ovlivnéni vodarenské nadrze a tim 1 kvality pitné

vody.
I




Oproti vySe uvedenému zjednoduSenému vyCtu hlavnich - obecnych zésad pro vymezeni a
vyuZivani ochrannych pasem vodarenskych nadrZi je nutno konstatovat, Z¢ VN Stavidté ma
urdita specifika, Jedna se o nadrz pfiméstskou s celou Skalou problémi t&chto typh nadrii.
Povodi Stavi§té je zemédéisky intenzivné obhospodafovano a navazuje pfimo na okresni
mésto a jeho sidelni oblasti. Tato nadrZ je z pohledu stavebniho nejmladsf a pivodné byla
postavena jako nadrZ reten¢ni s poZadavkem nadlepSeni pritokit v fece Sazave z hygienickych

dGvodd. Vystavbou této nadrze byl soufasné posilen tehdy povrchovy odbér vody z potoka
Stavi§té pro zasobovani mésta Zd'aru pitnou vodou.

Vyhiadenim pasem hygienické ochrany dostala nadr? vodarensky statut. PHO 1 st je
castené oploceno a postupem &asu bylo zalesnéno. Spravu lesniho hospodafstvi vykonavaji
lesy CR Nové Mésto na Moravé. V 1. PHO je zékaz pohybu osob, t8ba diéva je provadéna
odbornou organizacl a t€zebni zafizeni jako motorové pily a vozidia jsou vybavena
ekologickymi naplnémi. Druhé pasmo z ohledem na konfiguraci terénu nebylo rozdéleno na
vnitini a vngj§i, hospodafeni v ném ma viak charakter hospodafeni ve vnitfnim ochranném
pasmu, tedy piisngj§i podminky. Tfeti ochranné pasmo je vedeno po pfirozenych hranicich v
terénu, v tomto pfipad€ se jedna o silni€ni sif. V minulosti existovaly v povodi nadrze v k.1,
Vysoké a Lhotka rybni€ni plochy, které svym charakterem nadlepSovaly pnitoky ve
Stavist'ském potoce a slouZily jako usazovaci nadrZe. Béhem neodborného hospodateni a
vlivem melioraci doslo k devastaci t&chto dél a jsou prakticky nepouZitelné. V souasné dobg
je postupn& zpracovavana protierozni ochrana vodérenské nédrZe spofivajici ve vystavbé
suchych poldri a zatraviiovacich past. Tento poZadavek vznikl po abnormélnich srazkach v
letnich mé&sicich roku 1994, V tomto roce doslo ke splachim do nadrze a to zejména pidy a
lesni hrabanky z porostli kolem Stavi§té. Tato opatfeni viak koliduji s majetkopravnimi
poméry a vlastnickymi vztahy k pozemkim, které byly vraceny jako restitucni.

V soudasné dob& probihaji polemiky na téma piipravované revize smérnice ¢. 51/79 Sb.
MZd a s tim i mozné revize vodarenskych pasem obecné. Jedni si pleji, aby PHO byla
minimalizovana s ohledem na zménu rezimu hospodafeni v nich. Druzt véfi, Ze novy navrh
vyznl jesté piisnéji neZ je dnedni. Faktem zistava, Ze co se ty€e kvality vody ve vodarenské
nadrzt Staviste, jeji kvalita kazdym rokem doznava citelné zhoreni, které je logickym
disledkem rozsahu PHO a hospodafeni v ném.

MUDr. Jan Riha
okresni hygienik

Zdar nad Sazavou




Ryby a ucelové rybi obsaddky v nddrzi Stavisté

Stanisiay Nenaddal

Pitn voda, jejim¥ zdrojem jsou v&tSinou vodni nadrZe se stava limitujicim a podmifiujicim
faktorem rozvoje spolecnosti. Podil 1ryb na kvalitu akunulované vody se odhaduje na 10-15%.
K biologickym faktorim, které se snazi ovlivnit dynamickou rovnovahu biocenozy

vodarenskych nadrZi je uplatnéni ryb v 1i€elovych rybich obsadkach.

Ichtyofauna potoka StaviSté

A% do napudténi nadrZe byl potok Stavi§té pstruhovym revirem, kam byl pstruh obecny a
pstruh duhovy vysazovan spolkem Ceského rybafského svazu jiZ od roku 1928. V roce 1960
pied napuSi&nim nadrZe byl dominantnim druhem ichtyofauny pstrub obecny potoéni, (Salmo
trutta m. fario) s hustotou populace 6 960 ks a 649 kg/ha, Nenadéal (1967). Vedle pstruba
obecného se vyskytoval jelec tloust’ (Leuciscus cephalus), okoun Fi¢ni (Perca fluviatilis),
plotice obecni (Rutilus rutilus), hrouzek obecny (Gobio gobio). Hojna byla dnes ohroZena
vranka obecnd (Gotus gobio) a stfevle poto¢ni (Phoxinus phoxinus). Ojedinéle se vyskytoval

wr

Ohof fiéni (Anguilla anguilla).

Utelovi rybi obsadka salmonidniho typu

Po napusténi nadrze vyvstal prvni problém. Jak obsadit novou nadrZ. Ichtyologicky vizkum
uvadél poznatky o rychle rostoucich pstruzich z nové vybudovanych nadrZi (Frank 1959,
Balon 1959, Kirka 1962). Predpokladalo se, Ze predaéni tlak lososovitych ryb bude dostadujici
k Gtlumu nezadoucich planktonofagnich druhil ryb. Neékteré zkuSenosti a vyzkumy z nadrZi v
Jugoslavii podmitiovaly Uspéch na nadrZich salmonidniho typu pouze za cenu intenzivniho
vysazovani a to po dobu prvnich 3-5 let, neZ se rozmnoZi jiné plodné limnofilni drohy ryb,
Silloughby (1963).

V roce 1960 byla niddrz obsazena prvotni Celovou obsadkou, kterd byla doporucena
Katedrou biologie KU v Praze. Do nadrZe bylo vysazeno 6 674 ks dvouleté nasady pstruha
obecného. V roce 1961 byla nadrz dosazena pstruhem duhovym (jednorotkem) 4 204 ks.
Prvotni éelovou obsidkou bylo do nadrze vysazeno 931 ks/ha obou druhi, to bylo dvakrat
vice nez uvadi Lusk (1983). V dalSich letech trvani nadrie salmonidniho typu pokraovalo

intenzivni vysazovani jak pstritha obecného tak pstruha duhového, tab. 1.
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Celkem bylo do nadrze vysazeno 20 891 ks (1602 kg) pstruha obecného a 14 766 ks (31
kg) pstruha duhového. Obsadka lososovitych ryb byla jednorazové doplnéna kaprem
zuzitkovani benthické sloZky potravy v celkovém poctu 1 036 ks (K, 0,25 kg/ks).

Predpokiadany predacni tlak lososovitych ryb se nedostavil. V nadrzi se pfemnozil
populace okouna, plotice, jeZdika a jelce tlousté. Z hospodarského hlediska se salmonidni ty;
nadrze rovaéZz neosvédéil. Pstruh duhovy zaostdval v riistu, dosahoval nizké vytéZnosti !
kg/ha a nizké navratnosti nasad 8,8 %. Vy&Si vytéznost u pstruba obecného 15,8 kg/ha, pk
névratnosti nasad 16,4 % vSak zdaleka nedosahovala hospodafskych vysledkit dosahovanych v
fece Sazavé a potocich na Zd'arsku, Nenadal (1967).

Na zaklad@ praktickych zkuSenosti podporenych pétiletym ichtyologickym vyzkumem byla
nadrz pfevedena na cyprinidni typ s omezenou obsadkou kapra s intenzivnim vysazovim
candata a §tiky.

Pro pfevedeni nidrie na novy typ nebylo prili§ mnoho pochopeni. AZ mnohem pozdgji
opravnénost tohoto rozhodnuti potvrdily zkuSenosti z dalsich menSich nadrZi salmonidniho

typu (Hubenov, Opatovice, Landstejn, SluSovice), Lusk (1983).

Ucelova rybi obsadka ke sportovnimu vyuziti nadrze

Ukelova rybi obsadka v letech 1967-1978 byla podizena zajméim sportovniho rybéaFstvi,

jejim hlavnim nedostatkem byla zhu$téna, az prehudténd obsidka kaprem, tab. 1. Nadrz ".

Stavisté patii do kategorte nadrZi s nizkou aZ niZ$t stfedni produktivitou s roénim pfiristkem
kolem 20 kg/ha. Podle Walterova vzorce pro vypoclet obsadky se méla maximalni obsadka
kapra pohybovat kolem 50 ks/ha, Koncem sedmdesatych let viak dosahovala obsidka kolem
200 kstha. Prehusténa obsidka kaprem pit absenct Stk spolu s plemnoZenymi
planktonofdgnimi druhy ryb se musela rychle projevit v Gbytku biomasy velkych drht
zooplanktonu (zvlasi¢ perloodek), ktery ma pii filtraci vody rozhodujici vyznam. Stile
zhor8ujici se kvalita surové vody pro pitné 0¢ely si vyzddala zménu v obhospodarovani nadrZe

a radikalni zménu v zarybiiovani.

’

Utelova predacni obsidka
V letech 1978-1990 byla Gidelova rybi obsadka podiizena vodohospodaiskym acelim s

cilem co nejrychieyi potlacit nezidouci planktonofagy odlovem sitémi a vhodnou volbou
predatorlt, Za uvedené obdobi bylo do nadrZe vysazeno 10 750 ks candata obecného, 8 896 ks

Stiky obecné. Primérné bylo ro&n& vysazovano 65 ks/ha candta a 54 ks/ha Stiky. Pokusné byl
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vysazen jednorazové amur bily (Ctenopharyngodon idella) a tolstolobik  bily
(Hypophtalmichthys molitrix). Od roku 1987 byl piisazen sumec velky (Silurus glanis) a bolen
dravy (Aspius aspius), pfehled obsadek uvadi tab. 1. Ichtyologicky vyzkum jsem v tomto

obdobi zaméfil na tfi okruhy problémd,

I. Aklimatizace introdukovanych byloZravych ryb amura a tolstolobika a zhodnoceni jejich
biologickomelioraéni funkce v ﬁodmfnkéch Zdarskyeh vechd, Nenadal (1987)

2. Rist a potrava candita obecného a Stiky obecné, jako nepiimy dikaz jejich predadniho
tlaku, Nenadal (1984, 1988)

3. Rist a potrava okouna fi€niho, ktery byl ve sledovaném obdobi nejvyznamnéjsim

konzumentem zooplankfonu, Nenadal (1984).

Rist amura bilého je v nadrZi StaviSti pomaly s praimérnym ro¢nim piirustkem 17 mm.
Ve stafi 11+ dosahovali amufi délky téla L 533 mm a hmotnosti 2 998 g. 'V tomto stadiu
nedoséhli pohlavni zralosti a nepiekro€ili prah  fyziologické adaptace. Jeho
biologickomelioradni vyuZiti v pramenné oblasti Zdarskych vichd je znadnd omezeno
klimatem. Rust tolstolobika bilého je v nédii rychiej§i. Ve stafi 10+ dosahovali délky &la L,
598-650 mm, hmotnosti 3 860-4 680 g. Biologickomelioratni funkce pfi potlaovani
fytoplanktonu se zdd byt vyznamn&j$i neZ u predelého druhu, Nenadal (1989). Rust candata
je pramérny, ve stafi 8+ dosahovali candati délky téla L, 522 mm a hmotnosti 1825g. V
potravé pfevladala plotice a okoun. Rust §tik je v nadrZi vzhledem k biologickym moZnostem
druhu nizsi a mé klesajici tendenci. Lze ho vysvétlit zhor§ovanim potravnich podminech, které
jsou vyvolany intenzivnim vysazovanim §tik a candatd. Hlavni sloZkou potravy $tik je okoun
fiéni 76,6 %. Na zbyiku se podili plotice, jelec tloust, cejn velky.

Riist okouna Ficniho je velmi pomaly (kategorie $patny a¥ velmi ¥patny). Ve stafi 14+ L,
255 mm, W 459 g. Okouni do velikosti L, 80 mm se Zivili vyhradné zooplantktonem v kterém
pfevladala v jarnim obdobi Bosmina longirostris a Daphnia cuculata, Okouni ve staif 2+ (do L,
104 mm) se Zivili zooplanktonem £=67,5% a larvami vodniho hmyzu F=459%. Okouni ve
stafi 4+ a star$f se Zivili rybami. V&8 okouni vyvijeji predadni tlak v viastni populaci.
Soucasny stav ichtyofauny v nadrzi Stavi§té je mozZno charakterizovat latencl a postupnym
zanikanim druhil, které se v nadrzi nereprodukwji (kapr obecny, amur bily, tolstolobik bily).
Retrogradaci populace jelce tlousté. Gradace okouna a plotice je v soucasné dob€ regulovéna‘

predacnim tlakem drave, zvlaste Stiky. Progradacni charakter ma populace cejna velkého.
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Do budoucna se ichtyologickému vyzkumu nabizi dva okruhy problémi:
1. Progradace cejna velkého v nadrZi Stavisté (rist, potrava, plodnost)

2. Vyznam bolena dravého v 0&elové rybi obsadce v nadiZi Stavists.
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Rok A B C D E ¥ G 31 I
1960 6674 1036

1961 5281 5204

1962 5556 2003

1963 2652 1557

1964 728 § 1998

1965 4000

1966 4076

1967 457 800

1968 8§56 1040

1969 848 5350

1970 1350 1500

1971 1750 1900

1972 792 336

1973 2117 2000

1974 1574

1975 2256 340

1976 2221 507 21
1977 1200

1978 900 600 600

1979 5000 1600

1980 1420

1981 326

1982 2500 500

1983 500

1984 400

1985 300 1000

1986 1050 500

1987 500 1000 20
1988 1000 650 140
1989 1000 30
1990 500 1200 400

Vysv&tleni symbolii:

A - Salmo trutta, B - Salmo gairdnerii, C - Cyprinus carpio, D - Stizostedion lucioperca, I - Esox Iicius, F -

Hypophthal. molitrix, G - Clenopharyn god. idella, H - Aspius aspis, I - Silurus glanis

”‘307/




Z historie zasobovani mésta Zd’4r nad Sdzavou vodou

Jiri Havel

V obdobi, kdy se setkdvame v kaZdodennich rozhovorech mezi spoluobany o kvalité;

e

i
&

mnoZstvi a hlavn€ cen€ pitné vody, je dobré si pfipomenout nekteré drobnosti z poditki
S

zasobeni vodou ve mésté Zd'ale nad Sdzavou a okoli, ]
{

V roce 1933 bylo ve Mésté Zd'aFe kolem 3 428 obyvatel a mésto nemélo dosud iédn;’f]‘é
fadny vodovod. Voda povrchova se svadéla dfevénym potrubim do kafen, coZ zpi’lsobovalo;;
hlavng v zimé€ za silngSich mrazd ¢etné zévady. Kromé toho se voda pitnd odebirala zi
"otevienych pramend" - studni, které nebyly zviasté chranény pfed zne€isténim, :

Nehled€ k obfasnym nedostatkim vody, byla obava pii rostouci hustoté osidleni zei
zdravotni zavadnosti dodavané vody.

Z t&chto divodi se také mésto rozhodlo vybudovat fadny vodovod.

Po prozkouméni okoli mésta, bylo vzato v vahu Sest pramend vyvérajicich na k.. ;
Sklené, Lhotka a Jifikovice s vySkovou polohou umoZityjict zfizeni gravitatniho vodvodu. I_
Potatkem roku 1931 bylo zadano ovéfeni vydatnosti pramentt firmé Ing. Jul. Schmalze z -
Olomouce. Tato firma zachytila vodu jimacimi zafezy v celkové déice cca 150 m, hloubky °

3,30 m. Periodickym méfenim v letech 1931-1932 byla zjiSt&na tato vydatnost:

Hrdlovka 23,10 1/s min, 2,16 /s
Stribray 2,00 2,00
Horn 2,17 1,08
Vlachovka 1 a2 2,23 1,45

e sk ok e st e ok ok ok sk of okl s sk ook sk ook ok ko ok sk ok ok ok Aok ok R ook skkok Rop olokok ok Rokok Rk ok Rk ok ok ok soR ok dokokok kg ok R

Celkem 9,50 1/s min, 6,69 /s

Na zaklad¥ tohoto -pliznivého vysledku praci povéfilo Mésto Zdar firmu Schmalz

vypracovanim podrobného projektu stavby. Projekt byl vypracovin v r. 1932 a fedt jak

zésobeni mésta, tak plipojeni obci Zamek Zd4r, Poditky, Lhotka a Vysoké.

Pro vypoCet potfeby vody orientacné uvaZoval projektant se 30 | na osobu a den, 30 1 na

tovarniho délnika, 50 1 na jeden kus velkého a 15 1 na 1 kus malého dobytka a 5 I na I kus

dribeze. Celkem tedy poticba vody &intta 4 201 hi s nardstem 10% 4 622 hi coZ odpovida
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stdlému pfitoku 5,35 I/s. Vybérova komise min, zemé&déistvi a min. zdravotnictvi provedia

prepocet potieby vody podle zkusenosti a obvyklych zasad t¢ doby takto:

3 428 obyvatel 4651 2 230 hl
77 kust velkého dobytka 4501 385 hl
930 kusti malého dobytka 420! 186 hi
spoti‘eba nemocnice 30 hl
misini zadvody 155 hl
30% narhst a letni maxima 894 hi

:

Celkem 3 880 hi

co¥ &nilo potiebu stalého pritoku 4,5 U/s. Pro Zamek Zd’4r 632 obyvatel 0,6 I/s, Potitky 350
obyvatel 0,32 I/s, Vysoké 253 obyvatel 0,22 I/s a Lhotku 282 obyvatel 0,26 Is.

Celkova potfeba celé skupiny piedstavovala pfitok 5,9 I/s vody.

Kromé& jimani vody ministerskd komise schvélila provedeni 19 445 m litinového
pfivodného a rozvodného potrubi @ 40 - 150 mm, 55 Soupatek, 19 kalosvodn, 11 vzdusnikd,
55 hydrantii, 1 vytokovy stojan a 850 domovnich pfipojek.

RozpoCet stavby v roce 1933 byl upraven na &astku 2 850 000,- K¢.

Kolaudace celé stavby a uvedeni do trvalého provozu bylo provedeno dne 16.10.1947.

Nedekany rozvoj mésta, vystavba podniku Zdas, viak nuti pro vySerpanost podzemnich
zdroji fefit zdsobeni pitnou vodou jinou cestou a to odbdrem povrchové vody z potoka
Stavisté a nasledng z vybudované vodarenské nadrZe StaviSt€, Povoleni Opravy vedy bylo
dano vymérem z 11.7.1952 a uvedeni do provozu bylo v roce 1954 s max. kapacitou upravené
vody 27 Us.

Nadrz Stavisté byla vybudovéna v obdobi 1954-1959 s mnoZstvim max. odbéru pro
ﬁpravﬁu 50 I/s. Obsah nadr¥e pfi k6t& 581 000 m n.m. &ini 416 040 m’, zatopen4 plocha 12,67
ha. |

Jako dalsi zdroj pitné vody bylo tfeba v roce 1968 piivést pro okresni mésto vodu z
vodarenské nadrze Vir, pfivadéchm o kapacité max. 55 I/s po zdvojeni n€kterych usekd.

V sougasné dobg uvadény piivod vody do provozu z vodnf nadrZze MostiSt¢ prinese dalsi

dotaci pitné vody méstu a okoli v mnoZstvi 50 1/s,
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