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ERe - Nadace Pramenu Vysociny uspoi'adal dne 15.11.1994 ve Zd'are nad Sazavou 
kolokvium s nazvem Hydrologicke pomery nadrze Staviste. eflem tohoto kolokvia bylo 
pomoci v i'eseni problemu zasobovani obyvatelstva mesta Zd'aru nad Sazavou pitnou vodou. 

Z podnetu mesta Zd'ar nad Sazavou byly k tomuto problemu zpracovany dve podkladove 
studie, ktere byly kolokviem po uspesne oponentaci pi'ijaty. 

Odborni poradci Nadace Prameny Vysociny dospeli k nasledujicim zaverum: 

1. Studie Zasobni funkce nadde Staviste, zpracovana katedrou hydrotechniky CV(JT Praha, 
potvrdila mo.Znost zv)'seni nalepsovaci funkce teto nadrze. 

2. Studie Vyzkumneho 11stavu vodohospodarskeho v Brne pod nazvem Nadr.Z Staviste -
mo.Znosti intenzifikace odberu a v)'hledove potfeby pitne vody posoudila vyuzivimi vody z 
nadrze Staviste z hlediska soucasneho a budouciho vodarenskeho vyuziti. 

3. S cilem nalezt optimalni syntezu nove ziskanych poznatkU a pi'ipadne dalsiho prohloubeni 
poznan! se doporucuje: 

• zpracovat technicko-ekonomickou studii zasobovani Zd'aru nad Sazavou pitnou 
vodou, ktera by vyuzila dosud zpracovanych studii a i'esila danou problematiku jak z 
hlediska mno.Zstvi dodavane vody, tak z hlediska jeji kvality a to v nov)'ch 
ekonomiceych podminkach, 

• pro zv)'seni pi'esnosti hydrologiceych udaju, nutnych pro i'izeni odtoku z nadrze 
Staviste se jevi vhodne zi'izeni limnigrafu na pi'itoku do teto nadr.Ze. Tento krok se 
doporucuje realizovat neprodlene. 

4. Veskere prace zacflene na zasobeni obyvatelstva Zd'aru a jeho okoli kvalitni pitnou vodou 
jsou uzitecne a stoji za to, aby se v zapocate iniciative pokracovalo. 
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Problematika vyuziti n:ldl'Ze Staviste ve Zd'aru nad Sazavou pro 

vodarenske (Icely 

Vojteclz Brof.a 

Karel Nacluizel 

V pi'ispevku se uvadeji hlavni v)'sledky studie, kterou zpracovala v roce 1994 katedra 

hydrotechniky stavebni fakulty CVUT v Praze na zaklade pozadavku pi'edsedy Mestskeho 

Madu ve Zd'aru nad Sazavou. Jejim cilem bylo posouzeni zasobni funkce nadrze Staviste na 

podklade novych hydrologickYch udaj\1 a platnych pi'edpisti pro vodohospodai'ske v)'pocty 

nadriii. Pi'edmetem studie nebylo reiieni koncepce zasobeni Zd'arska pitnou vodou, otazek 

jakosti vody a ani ekonomicke posouzen[ navrhovanych opati'en[ pro zabezpeceni zasobeni 

obyvatel Zd'aru nad Sazavou pitnou vodou. Studie vsak pro tyto prace mela poskytnout 

v)'znamne podklady. 

I. Uvod 

Nadrz Staviste na stejnojmennem potoce u Zd'aru nad Sazavou byla vybudovana v letech 

1956-1959. Jejfm hlavnlm projektov)'m ucelem, ktery se az do soucasne doby nezmenil, bylo 

zasobeni obyvatel Zd'aru nad Sazavou pitnou vodou. Projekt vodniho dila i jeho pozdejsi 

manipulacni i'ady shodne pi'edpokladaly, ze pro upravnu vody se bude z nadrze odebirat 40 

Ls-1
• Krome toho mela nadrZ zabezpecit pod pi'ehradou v millovodnych obdobich minimillni 

odtok 10 Ls-1
• 

Vyvoj poti'eb pitne vody pro Zd'ar a okolf vedl v pozdejsi dobe k v)'stavbe daiSlch zdroju 

vody. V roce 1967 byla povolena vodohospodai'skYm rozhodnutfm ONV Zd'ar nad Sazavou 

stavba vodovodniho pi'ivadece Vir - Zd'ar nad Sazavou, v soucasne dobe pokracuje stavba 

dalsiho pi'ivadece z nadrze Mostiste. 

Racionalni vyuzitl uvedenych vodnich zdroju a jejich vzajemnou spolupraci dnes ovlivnuji 

nove ekonomicke podminky, pi'edevsfm cena dodavane vody. Proto pi'irozene vznikl 

pozadavek na posouzeni mozneho zv)'seni vodarenskeho odberu z nadde Staviste a 

poti'ebneho zvetseni kapacity upravny vody, cimz by se mohl omezit odber z pi'ivadece Vir. 

K teto motivaci se pfipojily daiSl zavazne okolnosti. Nadrz Staviste byla vyprojektovana na 

podklade hydrologickych udajt1 z let 1931-1940, tedy vice nez ptll stoleti starYch. Vznikla 

proto principialni otazka, jak se zmeni projektove parametry nadr2e vyuzitim podkladu 



nov)'ch, aktualizovanych cesk}rm hydrometeorologickym ustavem v praze v souladu s platnou 

CSN 75 1400. 

v souvislosti s tim bylo tfeba pfehodnotit i nalepsovaci ucinek nadrze relevantnimi 

metodickymi postupy podle CSN 73 6815. Projekt vodniho dila a ani navazujici manipulacni 

fady nefesily zasobni funkci m\drze pfi sez6nnim fizeni odtoku pravdepodobnostnimi 

metodami, jak pozaduje citovana norma a nezavedly do feseni zabezpecenost dodavky vody 

podle jeji di\lezitosti, coz mi\ze podstatne ovlivnit zptlsob vyuziti nadrze. 

Po dohode s Mestsk}rm llfadem ve Zd'am nad Sazavou studie zahrnula feseni techto 

problem\\: 

I. Posouzeni nalepsovaciho ucinku nadrze a moznosti rozsifeni kapacity tlpravny vody. 

2. Posouzeni moznosti zv)'seni nalepsovaciho t1cinku nadrze pfevodem pravostrannelw 

patoka do nadrze. 

3. Vyuziti podzemnich zdroji\ vody z oblasti Lhotka nad nadrzi. 

4. Navrh zasad manipulaci v zasobnim prostoru nadde. 

v pfispevku strucne shrnujeme v)'sledky feseni vsech ctyf otazek. 

2. Nalepsovaci ucinek nadrze Staviste a moznosti roz!iifeni kapcity upravny vody. 

Zakladni pficinou vsech nesnazi pfi feS'eni vyuziti nadde Staviste pro vodarenske ucely je 

okolnost, ze v jejim povodi nebyla v ramci v)'stavby a ani pozdeji vybudovana limnigraficka 

stanice pro mereni pfirozenych (neovlivnenych) pfitoki\ do nadrze. v takovem pfipade je 

nezbytne vesken\. hydrologicke udaje odvozovat z jinych stanic v jejim okoli metodami 

hydrologicke analogie a zvazovat jejich spolehlivost a vliv na vodohospodarske v)'pocty 

nadrze. 

Pro zpracovani projektu nadrze (schvaien v unoru 1956) byla hlavnim hydrologick:ym 

podkladem fada pri\mernych mesicnich pri\toki\ v obdobi 1931-1940, odvozena patrne z 

vodomerne stanice Bilek na Doubrave. 

Pro nase feseni poskytl zakladni hydro1ogicke udaje podle CSN 75 1400 CHMU v Praze. 

Vztahuji se k obdobi 1931-1980 a jsou rozdeleny na t1daje pro pfehradni profil Staviste a pro 

pravostranny pfitok zausteny do koryta pod vodnim dilem. Udaje jsou zafazeny do III. tfidy 

spolehlivosti. cHMD krome toho poskytl radu pri\mernych mesicnich prutoki\ v obdobi 

1956-1993, odvozenou z vodomerne stanice Sazava na Sazave. 



v ramci i'eseni jsme posuzovali mozne dopady odhadnucych nepi'esnosti ci chyb 

hydrologick)rch udaju na i'eseni nalepsovaciho uCinku nadr2e. Analyza ukazala, ze relativne 

nejvetsi muze bY! chyba z ovlivnenych pi'itoklt v profilu Sazava, kterou lze vykompenzovat 

zmensenim nalepsovaciho ucinku nadrze asi o 3-5 l.s-1
• Chybu z pouziti mesicnich priitokii 

jsme odhadli asi 1-2J.s·1, ztraty ryparem z hladiny nadrze asi ll.s-1
• 

Nalepsovaci uCinek nadr2e jsme i'esili ve 14 varian tach podle delky pouzite prutokove 

i'ady, zabezpecenosti dodavky vody podle trvani (97,5 % nebo 100 %) a velikosti zasobniho 

objemu nadrze. Pro skutecny zasobni objem 387 6503 a nejde!Si souvislou prutokovou i'adu v 

obdobi 1956-1993, kteraje k dispozici, by! vypocten nalepsovaci ucinek 62l.s-1 s normovanou 

zabezpecenosti podle trvani 97,5 %. 

Tuto hodnotu nalepsovaciho ucinku jsme ovei'ovali v souladu s CSN 73 6815 metodou 

Andrejanova. Pro zabezpecenost podle opakovani 90 %, odpovidajici v danem pi'ipade 

zabezpecenosti podle trvani 97,5 %, byl vypoC!en nalepsovaci ucinek 65 l.s'1• 

Na podklade techto l'eseni lze pl'edpokh\dat, ze teoreticka hodnota nalepsovacfho uCinku 

nadr:Ze se pohybuje v mezich asi 62-65 J.s·1
• Po odecteni uvedenych ztrat lze odhadnout 

prakticky vyuzitelny nalepsovaci ucinek hodnotou asi 57 J.s·1
• Tento yfsledek vedl k navrhu 

rozsfrit kapacitn upravny vody na 60 l.s'\ coz by umoznilo zrysit dosavadni priimerny odber 0 

20 J.s·1• 

V ramci stndie jsme tez posuzovali moznosti dalsiho zryseni vodarenskeho odbern, a to 

vyuzitim neovladatelneho retencniho prostorn nadrze. Rekonstrukci pi'elivu (pohybliva 

klapka) by se zasobnf objem zrysil az o 139 420 m3
, tedy celkem na 527 070 m3

, cimz by se 

ziskal pi'irustek odbern asi 6-10 I.s-1
• 

3. Posouzeni moznosti zy)rseni nalepsovaciho ucinku m'ldr2e pi'evodem pravostranneho 

patoka do nadrZ.e 

Krome uvedenych opati'eni se nabizi pro zryseni nalepsovaciho ucinku nadrze a tim i 

vodarenskeho odbern pl'evest do nadr2e pravostranny potok, ktery je dosud zausteny do 

koryta pod vodnim dilem. 

Podle podkladu cHMO v Praze ovlada tato vodotec povodi pouze 0,975 km2 a 

dlouhodoby priimerny prutok je 9,4 J.s-1
• Analogicky k sousednimu povodi nadrZ.e Staviste lze 

pi'edpokladat, ze minimalni priitoky tn mohou kolisat kolem 10 % dlouhodobeho priimerneho 

prtltoku, tedy asi kolem 1 I.s-1
• z toho vyplyva, ze zausten[m vodotece do nadrze by se v 

malovodnych obdobich neziskalo ryznamne zvetseni nalepsovaciho ttCinku. Ve vodnych 



obdobich by bylo naopak pi'evadeni prutoku do nadrze zcela zbytecne, protoze nadrz je 

relativne velmi mala (B = 7 %) a naplni se sama. 

K zv}'seni vodarenskeho odberu vsak muze pfispet omezeni, popi'. tiplne vylouceni 

minimalniho odtoku I 0 Ls-1 do toku pod pl'ehradou, kter)' se ma vypoustet podle 

manipulacniho i'adu. Tato moznost vyplyva z charaktem pomerne kratkeho t1seku potoka 

Staviste mezi pi'ehradou a jeho zal!stenim do Sazavy (asi I km), v nemz neni v soucasne dobe 

zadny vei'ejny pozadavek ci zajem na udrzovani minimalniho prutoku. Jeho vylouceni proto 

nezpusobi nikomu ujmu, coz ostatne dokazuji zkusenosti z poslednich let, kdy se z pi'ehrady v 

malovodnych obdobich nevypoustel zadny odtok. Jisty prutok v koryte vsak lze zachovat i 

bez vypousteni z pi'ehrady tim, ze se ponecha zausteni zmineneho pravostranneho potoka do 

koryta pod vodnim dilem. 

Na zaklade tohoto rozbom jsme doporuCili upravit dosavadni manipulacni i'ad nadde a 

pl'edlozit ho pi'islusnemu vodohospodai'skemu organu k projednani a schvalenL 

4. Vyuziti podzemnich zdroj\1 vody v oblasti Lhotka nad nadrzi 

V ramci noveho vodohospodai'skeho i'eseni nadde Staviste bylo nutno zabyvat se 

pramenistem Lhotka, zdrojem pitne vody o max. kapacite cca 9,5 Ls-1 vybudovanym v 30. 

letech. Vypl)lvalo to ze skutecnosti, ze jimane prameny lezi v povodi nadrze Staviste a ze se s 

nimi pocita i v dalsim obdobi - coz je ostatne zcela na miste zejmena z hlediska jakosti surove 

vody a nakladu na jeji upravu. 

Z hlediska pi'irozeneho hydrologickeho potencia!u povodi Staviste jsou prameny u 

Lhotky jeho soucasti a jejich jimani zmen8uje prutoky v toku a tudiz pi'itoky do nadrze. S 

ohledem na skutecnost, ze podrobne hydrogeologicke pomery prameniste nejsou znamy, je 

logicke vychazet z pi'edpokladu, ze cela jimaci oblast je soucasti geografickeho povodi nadrZe, 

Pak bylo mozno proves! vodohospodarske i'eseni nadrze bez uvazovani odberu 

podzemni vody u Lhotky s tim, ze z kvantitativniho hlediska nezalezi na tom, zda se cely 

odber uskuteci'iuje z nadde Staviste, nebo zda cast celkoveho odberu se zachycuje jimacim 

zal'izenim u Lhotky. Podstatne rozdily samozi'ejme existuji z hlediska jakosti jimane surove 

vody a z toho vyplyvajicich m1kladu na i1pravu. 

Pi'i rozhodovani o odberech vody z nadrze a z prameniste v realnem provozu, zejmena v 

malovodnych obdobich, kdy se nadrz pn\zdni, je nutno vychazet z celkoveho navrhoveho 

odbem o dane zabezpecenosti. Pl'i znamych (merenych) odbere_ch z prameniste Lhotka lze pak 

z m\drze odebirat pouze dopli'ikovy odber (popl'. mene), aby soucet obou odber\1 neprekroCil 

--C ~ 



stanoveny zaruceny odber. Pl'itom v zajmu jakosti odebirane vody i hospodarnosti provozu 

soustavy je zadouci z prameniste odebirat co nejvice - ovsem s omezenim vyplyvajicim ze 

stability hydrogeologickych podminek. 

5. NiiYrh zasad manipulaci v zasobnim prostoru nadrze 

Manipulace na nadr:ti Staviste z hlediska zasobni fimkce vyplyva z provedeneho 

vodohospodarskeho feseni. Pl'itom je ti'eba mit na zfeteli, ze cyklus nadrze je sez6nni, takze 

pfevafuji stavy, kdy je nadr:l naplnena a dochazi k jalov)rm (nevyuzitym) odtola1m 

(pfepadum). 

V takov)rch hydrologicky pfizniv)rch podminkach je mozno yY\Jzivat m'tdrz az do pine 

kapacity rekonstruovane tlpravy vody ( cca 60 l.s-1
), a pritom zaroveii v maximalni mire 

odebirat podzemni vodu (pres 9 Ls·'). Ostatni, ekonomicky mene v)rhodne zdroje (Vir), je 

mozno omezit popf. zcela vyloucit. 

v obdobich, kdy je m\drz povypn\zdnena, je mozno z nadr:te (spolu s pramenistem) 

odebirat prevazne jen stanoveny zaruceny odber vody. Abychom i v techto obdobich umoznili 

pfipadne vyssi vyuziti nadr:le popr. usnadnili provozovateli odhadnout riziko poruch v 

dodavce vody, zkonstruovali jsme dispecersk)r graf, kter)r je befuou manipulacni pomuckou 

provozu m'ldrZi se sez6nnim cyklem. Vzhledem k tomu, ze graf byl zkonstruovan jako horni 

obalka llUtnych naplni V jednotJirych malovodnych obdobich, je lllOZnO pri Stavech, kdy 

skutecna naplii je vetSl nez k danemu datu pfedepisuje dispecersk)r graf, odber z nadrze 

ponekud zv)rsit. 

Nebezpeci uplneho vypnizdneni zasobniho prostoru m\drze a v)rskytu poruch v dodiwce 

vody je male (v prumeru jednou za I 0 let) s v)rskytem na konci hlubok)rch mruovodnych 

obdobi. Pro pfipady, kdy hrozi takove poruchy, je dnes mofuo stanovit pravidla, ktera 

umoziiuji vcas pfejit na nouzov:Y rezim odberu vody a tak zamezit globalnim porucham, kdy je 

k dispozici pouze malovodny ( velmi nizk)r) pfitok do nadrze. 

Ve vhodnych podminkach je mozno kritick)r stav v dod{IVce vody zmirnit vyuzitim 

za!oznich zdroju vody (popr. improvizovane), coz je i pripad Zd'am nad Sazavou ( existujici 

system zasobovani vodou ZDAS nebo jim\). 

Problemy poruchov)rch situaci popr. spolu s hledisky jakosti vody se vymykaly 

dohodnutemu rozsahu nasi studie. Proto se predpokladala dalsi etapa reseni problematiky 

mistnich vodnich zdroju pro Zd'arsko v bezprostredni navaznosti. 



6. Zaver 

Podrobne vodohospodarske feseni zasobni funkce nadrte Staviste prokazalo, ze z 

hlediska hydrologickeho potencialu povodi a moznosti nadrze je reillne zv)'sit v ma!ovodnych 

obdobich dosud uvazovany odber cca 40 I.s-1 na 60 l.s-1 (spolu s pramenistem Lhotka). Ve 

vodnejsich obdobich je vsak mozno soustavu mistnich zdroju vyuzivat vice. 

Proto jsme doporucili rekonstrukci \1pravny vody ve Zd'aru nad Sazavou spolu se 

zv)'senim kapacity na cca 60 I.s-1 s pfip. moznosti pfetezovani. Pfitom je zarovei'i nutno 

provefit funkce odberneho objektu popf. pfivadece surove vody. 

Zarovei'i jsme sledovali nektere moznosti co nejvyssiho vyuziti nadde pro zasobow\ni 

pitnou vodou, napf. 

- v)'raznym omezenim min. prutokU v malovodnych obdobich v toku pod nadrzi ( coz se 

ostatne jiz v poslednich letech deje), 

- vyuzitim neovladatelneho prostoru nadde, vyhdujicim rekonstrukci volneho bocniho 

pfelivu popf. dalSi technicka opatfeni, 

- intenzifikaci zasobni funkce prostfednictvim spoluprace s dalsimi potencialnimi vodnimi 

zdroji popf. nov)'ch pfevodu vody do povodi nadrte. 

Pfitom jsme vychilzeli z obecne v)'hodne polohy Zd'aru nad Sazavou, pro jehoz 

vodohospodafske potfeby je k dispozici horni povodi Sazavy s existujicimi vodnimi dily, jehoz 

hydrologickY potenciaJ je obecne dostacujici. Napojeni mestske aglomerace na soustavy, 

opirajici se o nadrz Vir na Svratce a nove i o nadrt Mostiste na Oslave je ti'eba dnes chapat 

jako nespome dedictvi minulosti - s negativnimi dopady na cenu pitne vody. 

Proto jsme navrhovali pokracovani studie druhou etapou, ktera by se zabyvala 

disponibilnimi mistnimi zdroji a jejich spolupraci v podstatne vetsi sii'i. Zarovei'i jsme 

pfedpokladali, ze budou formulovimy ruzne varianty vyuziti existujicich zdroju vody, 

obsahujici technicko-ekonomicke zhodnoceni zalozene na kriteriich dusledne sledujicich 

zajmy mesta. 

V zajmu jakosti vody zdroje Staviste je zadouci do budoucna v povodi pfipravovat a 

realizovat opati'eni, smefujici k zlepseni podminek pro transport latek a pro omezeni rizik 

zdroju znecisteni - to mj. v souladu s utlumovou strategii zemedelske produkce v horskych 

oblastech. 

Pro zpfesneni hydrologickych udaj\1 i pro l'izeni vodohospodafskeho provozu nadrte je 

nutno ve spolupraci se spri\Vcem dila, a.s. Povodi Vltavy, co nejdfive na hlavnim pfitoku do 

nadrze vybudovat spolehlive fungujici vodomernou stanici. 
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Nadd Staviste 

Moznosti intenzifikace odbenl vody a vyhledove potreby pitne vody v 

oblasti Zd'ar nad Sazavou 

Jaromfr Hlm•fnek 

Jaroslm• Soclwrec 

Ucelem studie bylo posoudit kapacitnl moznosti mldde Staviste na podklade zaznamu o 

skutecnem provozu v minu!em obdobl a vyhodnotit v)rhledove potfeby pitne vody v oblasti 

Zd'ar nad Sazavou podle metodickych postupu uzlvanych ve vDv. Duvodem k takto 

formulovane objednavce byla pl'edevslm skutecnost, ze v povodl m\dde nejsou provadena 

pl'lma hydrologicka mei'enl, takze pro vodohospodai'ske i'eseni lze pouzlt pouze chronologicke 

i'ady prutokU odvozene hydrologickou analogi! z jinych povodi. 

1. Zhodnoceni moznosti zvyseni odberl1 vody z mid de Staviste 

Nadrz Staviste na potoce Staviste byla vybudovana v letech 1956-59. Poslednl 

manipulacnll'ad by! zpracovan Povodlm V1tavy v roce 1982. 

Zakladni tidaje o nadrii podle manipulacniho Mdu 

Hydrologicke charakteristiky 

Plocha povodl nadrze 

Prumerny dlouhodoby prutok 

Prutok Q,,, 
I00-1eta velka voda Q100 

17.481 km2 

0.182 m3.s-1 

0.028 m3.s-1 

23.9 m3.s-1 



Rozdlf/enf prostoru midrie 

k6ta hladin objem 
mn.m. tis.m3 

NeovL1datelny 
retencni prostor 582.00 139.420 
Zasobni pros! or 581.00 387.650 
(komna bezp. prcpadu) 
StMe nadrzenl 575.00 28.390 
K6ta dna 572.00 -

Celkov)• objem nadrie 555,46 

(JCe/ nadrte 

Zajisteni vody pro vodovod Zd'ar n.S. v max. mnozstvi 0.040 m3.s-1
. 

Zajisteni minimalniho pn1toku v toku pod naddi 0.010 m3 s·'. 

Vvhodnoceni kritick!;ch obdobi v /etech 1982-93 pod!e provoznfch podk!ad1l 

zatopcmi 
plocha na 

15.29 
12.67 

1.98 
-

Pro posouzeni moznosti intenzifikace odberu vody z nadrze na podklade vyhodnoceni 

skutecneho provozu JSme meli k dispozici etapove zpravy o v)'sledcich 

technickobezpecnostniho dohledu, zpracovane VRV-TBD Praha za obdobi 1981-93 a udaje o 

realizovanych odberech vody pro Zd'ar nad Sazavou a okoli, zpracovane Vodarenskou a.s., 

divize Zd'ar nad Sazavou, za obdobi 1982-94. 

K hodnoceni jsme pouzili tyto udaje: 

- evidovana obdobi prazdneni nadrze Staviste de!Si nez 5 mesicu, 

- dosa2ene minimalni k6ty hladiny v nadrzi v. tech to obdobich, 

- prumerne mesicni odbery vody pro upravnu vody Zd'ar nad Sazavou. 

Z uvedenych v)'chozich podkladu lze pro jednotliva kriticka obdobi (obdobi prazdneni 

nadde) stanovit prumemy odber vody do upravny Zd'ar nad Sazavou, spotfebovany zasobni 

objem m\dr2e, odpovidajici pfispevek nadrze k zajisteni odberu pro vodovod a neovlivneny 

pl'itok do nadrze bez uvazovitni nalepseni prutoktl pod naddi a bez zapoCteni ztrat z nadrze. 

-11(1 -



Rok Obdobi prazdneni Odber Min. kota Spotrch. l'rispcvck Pi'itok 
nadtie vody hladiny zas.objcm n3drZc 

datum, pocct lim"! 1/s mn.m. tis.m3 1/s 1/s 

I 2 3 4 5 6 7 

1992 10.6.%25.10.=168 37.9 577.76 287.784 19.8 18.1 
1983 1.6.%25.11.=177 39.9 578.30 254.808 16.7 23.2 
1990 28.4.4.%14.11.=200 37.9 578.32 253.419 14.7 23.2 
1989 26.3. %12.12.=261 40.6 

- . 

579.92 121.928 5.4 35.2 
1988 20.4.%30.8.=132 41.2 580.30 80.220 7.0 34.2 
1982 28.5.%16.11.=172 42.0 580.60 45.840 3.1 38.9 

Z tabulky je patrno, ze v letech 1983, 1990 a 1992 se na odberech vody pro upravnu vody 

Zd'ar nad Sazavou v pn1mernem mnozstvf 37.9 az 39.9 l.s"1 podilely pl'itoky do nadrze pouze 

hodnotami 18.1 az 23.2 l.s"1 a 14.7 az 19.8 l.s"1 dodiiVala nadrz ze sveho zasobniho objemu. z 
nespotl'ebovaneho zasobniho objemu nadrZe v jednotliv)'ch kritick}•ch obdobich lze potom 

vycfslit mozne zv)'seni odben.'i vody v techto obdobich a take maximalni mozny odber do 

upravny vody Zd'ar nad Sazavou. 

Rok Obdobl prazdncni Odber NesJJOtreb. Mozne Max. 
nath.Ze vody zas.objcm z\'$'seni mozny 

datum, JlOcct dnti lis tis.ne odbem 1/s odber lis 

I 2 3 8 9 10 

1992 10.6.%25.10.=168 37.9 99.866 6.9 44.8 
1983 1.6.%25.11.=177 39.9 132.842 8.6 48.5 
1990 28.4.%14.11.=200 37.9 134.231 7.7 45.6 
1989 26.3.%12.12.=261 40.6 265.722 11.8 52.4 
1988 20.4.%30.8.=132 41.2 307.430 27.0 68.2 
1982 28.5.%16.11.=172 42.0 341.810 23.0 65.0 

Z provedeneho rozboru vyplyva, ze jen v poslednim desetileti se vyskytly ti'i suche roky 

1983, 1990 a 1992, kdy by bylo mozno zv)'sit realizovane odbery 37.9 az 39.9 l.s"1 nejv)'se o 

6.9 az 8.6I.s·1
, takZe by se maximalni mozny odber vody do upravny vody Zd'ar nad Sazavou 

pohyboval mezi 44.8 az. 48.5 I.s·'. K tomu je jeiite tl'eba uvest, ze podle sdeleni provozovatele 

se do toku pod nadrzi zadny Jlrli!Dk z nadrze nevypousti. Do toku se dostavaji pouze Jlrllsaky 

z m\drze, ktere se podle Ii1ei'eni VRV-TBD Praha pohybuji kolem 2-3 l.s-1 Jako mezni 

hodnota ztrat vody pn'1sakem z nadrze se v materialech VRV-TBD udava hodnota 8.1 l.s·', 

ktera vsak dosud nebyla namei'ena. 

Rozborem zaznam\1 o provozu nadrzc Staviste v minulem obdobi nebyly ?jisteny 

v)•znamnejsi rezervy v nalepsovacim t!Cinku nadrze oproti hodnotam deklarovanym 

manipulacnim radem. Za pfijatelne proto povazujeme pocitat s maximalnim mozn)•m odberem 



pro upravnu vody Zd'ar nad Sazavou v hodnote cca 45 l.s-1
• Ke zpi'esneni hodnoty 

nalepsovaciho uCinku nadrZ:e by mohlo pi'ispet pouze zahitjeni mei'eni vodocetnou stanici na 

pi'itoku do m'ldrze. 

Moznost zvetseni zasobnfho prostoru nadrze na tlkor neovladatelneho zasobniho prostoru, 

tj. zryseni max. hladiny zasobniho prostoru o l m na k6tu 582.00 m n.m., se takt\ nejevi 

realne. Jednak by se nalepsovaci ucinek nadrze zrysil pouze asi 0 4 az 7 I.s·I, jednak by si 

zvyseni zasobniho prostoru na k6tu 582.00 Ill n.m. vyzadalo i'adu stavebnich zasahtl a uprav 

na vodnfm dile. Podle vyjadi'eni povodi Vltavy- utvaru TBD a a.s. Vodni dila- TBD by bylo 

ti'eba nejprve provest i'adu pi'eseti'eni a rypoctu jako podklad pro zpracovani studie i'eiiici 

vsechny mozne dopady na konstrukce dila. Rozsah techto zasahu ani naklady na jejich 

realizaci nelze pl'edem odhadnout. 

V teto studii jsme se nezabyvali otazkami kvality surove vody, ani ekonomickymi 

dusledky pi'ipadnych investic, bez nichz neni vetsi dodavka vody z nadrze Staviste 

uskutecnitelna. 

2. Vyhledove poti'eby vody v oblasti Zd'iir nad Sazavou 

Ana/})za minu/eho vVvoje 

Politicko-hospodarske zmeny se zcela zakonite projevily i v oboru zasobovimi pitnou 

vodou. Redukce a zmeny v prumyslove sfei'e na jedne strane, ceny vody pro obyvatelstvo a 

vsechny odberatele na strane druhe se promitly do poklesu naroku na dodavku vody v 

celostatnim mei'itku. U specifick)'ch poti'eb vsech odvetvi se dlouhodobe kontinualni ki'ivky 

lamou a deformuji po race 199.0 do logicky nepi'edvidatelnych tvaru. Pro pi'ibliznou orientaci 

v nastalem chaosu byly v prubehu let 1992 az 1994 z popudu centralnich organtl vypracovimy 

ctyi'i navrhy prozatimni smernice pro stanoveni ryhledove poti'eby pitne vody. Posledni z nich 

"Aktualizace smernice c. 9/1973 pro stanoveni potl'eb pitne vody" (vUV, cerven 1994) je ve 

stadiu oponentniho projednani. 

Bilancni metody, dosud pouzfvane ve vodarenske praxi, lze povazovat za pi'ekonane a 

jejich aplikace vede k zjednodusenym vystupi'un, ktere se promitaji do zkreslenych 

koncepcnich rozvah a maji za nasledek snfzenou zabezpecenost dodavky vody vei'ejn}•mi 

vodovody. 



Pfi analyze minuleho v)rvoje vyclu\zhne z pfehledu mesicnich potfeb pitne vody mesta 

Zd'aru a okoli za desetilete casove udobi 1984 az 1993, ktere nam poskytl zadavatel, 

Vodarenska a.s., divize Zd'ar nad Sazavou. Zpracovane hodnoty jsou sestaveny v nasledujici 

tabulce. 

Analyza minuleho woie a v}'hled vodarenske sku piny Zd'ar nad Sazavou 

I 1984 I 1988 I 1991 I 1993 I 2 000 I 2 010 

J.s·' 

Nejve!Si potreba 
pilne vody 71.15 75.88 77.71 71.35 74.01 86.60 
Nejvctsi hodnoty 
pnun.mesic.po!feb 77.94 81.23 84.90 87.87 94.62 111.02 
Zprlnnerovami 
mesiCni maxima 78.28 88.40 91.92 86.88 88.07 103.05 
1vfesiCni maxima 84.21 95.14 108.26 95.96 102.87 120.37 

z udaju minu1eho v)rvoje potfeb pitne vody je patrne, ze naroky na mnozstvi pitne vody 

maji za sledovane obdobi vzestupnou tendenci s lokatnim poklesem v roce 1985 a 1986. 

Rozhodujicim zlomov)rm bodem k nizsim potfebam je v soustave v)rrazne rok 1992-1993, kdy 

prumerny mezirocni pokles dosahl 6% a klesajici trend pokracoval i v prvni polovine roku 

1994, kde neuplna pulrocni fada mesicnich prumernych potfeb vykazuje dalsi pokles 0 13%. 

To dokumentuje, ze poklesova faze potfeb nedosahla jeste minimalnich hodnot a jeji dno se 

pl'esouva do budoucna. 

Zdroje pitne vody 

Z rozboru minuleho obodbi stoji za povsimnuti nekolik postfehu o jednotliv)rch zdrojich 

soustavy, z nichz nejv)rraznejsi jsou tyto: 

- Podzemni zdroj jimaci uzemi Lhotka je rovnomerne vyuzivan z provozne-ekonomick)rch 

diivodu a lze pfedpokladat, ze tento zpiisob vyuziti se zachova i do budoucna. Prumerne 

vyuzitelne mnozstvi vody v hodnote 5.25J.s·' poklesava v minimech na 3.63l.s·'. 

- Zdroj nadrz Staviste s llpravnou Zd'ar nad Sazavou je rovnez vyuzivan ve vyssich 

hodnotach, blizicich se pln)•m kapacitnimmnozstvim odberu vody. Rozbor dokumentuje, ze 

pokud v)rsi odbem neovlivni kvalitativni faktory, bucle do v)rhledu. z provozne 

ekonomickych duvodtJ zdroj pine vyuzivan v jeho pine realnc kapacite. Real nit kapacita je 

vyhodnocena v prvni ci\sti pfispevku. 



- · Zdroj pl'ivadec z nadrze Vir na Svratce je charakterizovan jako v)'razne doplnkov)' zdroj 

soustavy. To dokumentuje mimo jine relativne velk)r odstupmaximalnich m.esicnich odberii 

od prumernych odebiranych mnozstvi, kde napl'iklad rozdil mezi prumernym odebiranym 

mnoZstvim a maximalnim mnozstvim v roce 1992 dosahuje 32 % a v roce 1993 dokonce 

75%. Z toho plyne, ze pl'ivadec si charakter doplnkoveho zdroje soustavy s rozkolisanym 

odberem- eliminujicim nerovnomernosti odberu soustavy zachova i ve v)'hledu. 

- Zdroj pl'ivadec z nadrze Mostiste bude teprve uveden do provozu a umozni pro mesto 

odber cca 50 J.s-1
• Toto mnozstvi je limitovano puvodni kapacitou upravny Mostiste (max. 

200-220 l.s'1), ktera mimo okresu Zd'ar nad Sazavou zasobuje i mesto Treble. 

Vyhledove potl'eby vody 

Vyhledove potl'eby vody pouzite v bilanci byly stanoveny na zaklade Smernice pro 

stanoveni v)'hledov)'ch potl'eb pitne vody, schviilene MZE v roce 1992. 

Vyhledove sledovane casove urovne, roky 2000 a 20 I 0, pro bilancovani potl'eb a zdroju 

vody jsou v souladu s metodikou v)'poctu potl'eb pitne vody. Pro kazdy z techto casov)'ch 

meznikii porovnavame dva bilancni vztahy potl'eb a zdroju. 

Prvni bilancni vztah demonstruje priimerny stav potl'eb pitne vody porovnany s 

prumernym odebiranym mnoZ5tvim ze zdroju. Vysledkem je obraz o prumernem odebiranem 

mnoZ5tvi vody z jednotliv)'ch zdrojii .. 

Druhy bilancni vztah porovnava maxtma mesicnich prumeru soustavy s minimalni 

hodnotou vyuzitelneho mnozstvi vody ze zdrojii soustavy. Rozdily maximalnich a minimalnich 

hodnot vyuzitelneho mnozstvi vody ze zdrojii jsou pro nasi soustavu nepatrne. Vysledkem 

druheho bilancniho vztahu je vycisleni narokU na celkovou kapacitu zdroju soustavy tak, aby 

byla zajistena zabezpecenost dodiivky vody do soustavy pl'esahujici 95 %. Bilancni udaje jsou 

sestaveny v nasledujici tabulce. 

VyuZitclnC mnoZstvi 
U<lohi 2000 2010 pro hilanconinl 

J.s-t 

llodnoty pn'im, max. )ln"IDJ. max. prihn. max. 

Poticba vody 74.01 102.82 86.60 120.37 
Zdroje: 
Lhotka 5.25 3.63 5.25 3.63 5.25 3.63 
UV Zd'ar n/s. 45.00 45.00 45.00 45.00 45.00 45.00 
Piivadec Vir 23.76 54.24 36.35 55.00 55.00 55.00 
Piiv. Mostistc - - - 16.74 50.00 50.00 

Zdrojc 74,0 I 102,87 86,60 120,37 155,25 153,63 
cclkcm 



Zaver 

K zvysovani moznych odberu vody z nadr'le Staviste pro vodovod Zd'ar nad Sazavou 

nad 45 t.s·' nejsou, dle provedeneho rozboru zaznamt'1 o provozu nadrze v minulem obdobi, 

objektivne pl'ijatelne pi'edpoklady. Pokud by mela byt moznost intenzifikace odberu vody i 

nadale sledovana, pak je nezbytne vybudovat limnigrafickou stanici a zacit merit pi'itoky do 

nadrze. 

Z kvantitativniho hlediska se jevi nutnost zapojeni vsech zdrojt'1 soustavy: 

Jirnaci uzemi Lhotka s odberem 3.63 az 5.25 t.s·' 

Upravna vody Zd'ar nad Sazavou s odberem 45.0 I.s·' 

Pl'ivadec Vir Zd'ar nad Sazavou s odberem 55.0 l.s'' 

Pi'ivadec Mostiste s odberem 50.0 t.s·'. 

Ve studii by! proveden v)rpocet poti'eby vody a bilance potreb a zdrojt'1 pouze z 

kvantitativniho hlediska, jak bylo stanoveno zadanim studie. Na skutecnem provozu 

vodarenske soustavy a na rozkliceni odberu z jednotliv)rch zdroju se budou v)rznamne podilet i 

ekonomicke, kvalitativni a ostatni aspekty, ktere budou vyzadovat dalsi podrobnejsi studijni 

ukony. Teprve na jejich podklade bude mozno pl'ipravit navrh dispecinkoveho systemu i'izeni 

vodarenske soustavy. 

Podklady 

I. Manipulacni h'td nadrze Staviste, Povodi Vltavy, 1982 

2. Etapove zpravy o v)rsledcich technicko bezpecnostniho dohledu za obdobi 1981-93, 

VRV-TBD Praha 

3. Nadr'l Staviste - vyuziti retencniho prostom pro zasobovani vodou. Stanovisko Povodi 

Vltavy - titvar TBD Praha, 1994 

4. Nadr'l Staviste- trvalc zv)rseni max. hladiny zasobniho prostoru o I m na k6tu 582.00 m 

11.111. Vyjadfeni a.s. Vodni dila- TBD Praha, 1994 



5. Udaje o realizovanych odberech vody pro Zd'ar nad Sazavou a okoli za obdobi 1982-94. 

Vodarenskil a.s., divize Zd'ar nad Sazavou, 1994 

6. Prozatimni smernice pro v)'pocet potreby pitne vody, VOV 1992 

7. Metodika bilancovani potreb a zdroju vody, vOv pob. Brno 1993 

lng. .fa rom ir Hlavinek 

Habrova 2 

644 00 Brno 

lng. .faros!av Sochorec 

Kursova 18 

635 00 Brno 



Zasobeni mesta Zd'ar nad Sazavou pitnou vodou z nadde staviste 

Milan Bilfk 

Milan Jokl 

Pfispevek pojedmiva o moznosti zv)>seni odbem vody pro vodarenskc ucely z nadrze 

Staviste, kvalite teto vody, podminkach pro intenzifikaci dosavadni upravny a jejiho dalsiho 

vyuziti. 

1. Uvod 

Vodarensk<i nadrz Staviste s upravnou vody byly budovany zacatkem padesatych let. 

Pllvodne navrzena kapacita tlpravny 21 1/s byla pozde.ji rekonstmkci zvetsena na 42 1/s (3), 

jejimz dusledkem vsak bylo vyrazne snizeni vypousteneho mnozstvi vody z nadrZe pod 

obvykle pozadovane minimum 355 denni vody, ktere je na Stavisti 28 1/s. Do koryta pod 

!li\drzi se ve skutecnosti nevypoustelo ani manipulacnim radem predepsanych I 0 1/s, takze 

dochazelo k degradaci toku a odluhovane nadrZi. 

Odebirane mnozstvi surove vody pro tlpravnu je ovliviiov{mo nejen vodohospodarskymi 

podminkami, ale i kvalitou surove vody a kapacitou pl'ivodniho potmbi do upravny. 

Odebiratelne mnozstvi klesa v letnich a podzimnich mesicich az na 26 1/s a vyskytuji se i 

obdobi, kdy vodu z midrze nelze odebirat, nebot' je neupravitelna. 

2. Vodohospodarske reseni nadrze 

Zasobni prostor nadde, uvadeny v manipulacnim radu 387 650 m', nelze cely vyuzivat 

pro nalepseni prutokii, coz nebylo respektovano v dl'ivejsich vfpoctech (1,2,3). Jak vyplfva z 

provoznich udaju llpravny vody a nadrZe, vyuzival se objem cca 250-300 tis. m3
, pro ktery cini 

zamcene nalepseni asi 45 1/s. Odecteme-li ztnity vody z midrze a nyni nerealizovan)• asanacni 

pn1tok I 0 1/s, zbyva zaruceny odber surove vody pro \1pravnu cca 30 1/s. V pl'ipade zajisteni 

prihoku Q355 pod nadrzi 28 1/s snizil by se zaruceny odber surove vody na cca 12 1/s. 

Odber surove vody v mnozstvi 60 1/s, uvadCn)• die (1 ), by bylmozny jen kratkodobe z 

pfirozenych prutoktl pri plnem zasobnim prostoru. Pl'i poklesu hladiny v nadrzi pod max. 

zasobni hladinu by bylo ti'eba odebirane mnozstvi surove vody v)>razne snizit a poti'ebne 

mnozstvi vody zajistit odberem z Viru nebo z lviostiste ( 1 ). 



3. Kvalita surove vody z D!\dlie 

Nadrz Staviste o malem vyuzitelnem objemu 300 tis. m3 a prumerne hloubce jen 3 m 

akumuluje vodu odpovidajicf kvality: teplota kolisa ve znacnem rozpeti az 21 •c, s tim souvisi 

sezonni nadmerne biologicke oziveni s m\slednymi chut'orymi a pachorymi zavadami, znacne 

se zvyiiuje koncentrace dusicnamlna jal'e, amoniaku a manganu v Jete, organickYch h\tek a 

zakalu po vydatnych de8tich. Zlepseni kvality nelze ocekilvat s ryjimkou snizeni koncentrace 

dusicnanu, ktere by bylo mozne po letech omezene aplikace dusikat:Ych hnojiv. 

Podle provoznich zkusenosti je voda hure upravitelna v obdobich nizkeho stavu hladiny 

v nadrzi, obcas az neupravitelna, obdobne je voda hodnocena i podle CSN 752214. z techto 

dt!vodu lze prakticky odebirat vodu k uprave po uroveli hladiny 5,5 m nad dnem. Kvalita vody 

z nadrze Staviste bude zakonite vzdy horsi proti m\ddi Mostiste a ryrazne horiii nez u hluboke 

m\drze Vir. 

4. Podminky pro zvetsenl kapacity upravny 

TechnologickY proces upravny vody je dvoustupliory. Po davkovilni siranu zeleziteho 

resp. polyelektrolytu a po michani prochilzi voda 2 cil'ici, piskorymi filtry a po neutralizaci 

vapnem se desinfikuje chlorem. Po nekolika modernizacnich upravach uvazuje nyni provoz 

\1pravny zlepsit chut'ove vlastnosti vody nahradou chloru vhodnejiiim chlordioxidem; dale by 

bylo mozne zlepsit fimkci filtru s aktivnim uhlim v)'lllenou stare nftplne. 

Zatimco filtrace probiha s malou rezervou rykonu, jsou Cil'ice kritickym prvkem kapacity 

\1pravny 42 1/s pl'i dobre kvalite surove vody. Cil'ice jsou citlive na zmenu kvality surove vody 

a proto ph jejim zhorseni je nutne snizeni rykonu cil'ictl a celc upravny. Dale jsou citlive na 

m\hle zmeny prutoku, proto llpravna S cirici neni vhodm\ pro nahJe provozni zmeny pritoh.'U 

surove vody. 

Zryseni kapacity upravny je podmineno pl'istavbou misice, daliiiho cil'ice a filtrl'1 na 

stisnenem prostoru a propojovacich potrubi a armatur. Rovnez odberne potmbi DN 250 z 

m\dde do \1pravny by bylo tl'eba nahradit, nebot' malou pn1tocnosti je jiz dnes omezujicim 

faktorem odbem pri nizsich stavech hladiny v naddi. Zvetseni kapacity odben\ a upravny na 

60 1/s, uvadene v kap. 2 a v (I), by tedy vyzadovalo rozsahlejsi dostavbu 0 investicnitn nakladu 

kolem 32 mil. Kc (3). 

Poclle Technickoekonomick)'ch rozbort't 1993 byly provozni naklady na dodavku I m3 

pitne vody ze Staviste Kc 3,30, z Mostiste 3,50 Kc a z Vim 5,20 Kc. Rekonstrukci \tpravny na 

GO lis by se vsak provozni naklady zv),sily na 6,09 Kc pri celorocnim odberu tohoto mnozstvi, 



ktere vsak nelze zabezpecit. Skutecne provozni miklady na dodavku I m' vody by byly znacne 

vyssi. Dodavka deficitniho promenneho mnozstvi vody ze zdrojii Mostiste nebo Vir by tedy 

byla evidentne ekonomictejsi nez z w\kladne rozsil'ene upravny Zd'itr (Staviste), vyuzivane jen 

kratkodobe po dobu mozneho zryseneho odberu z nadrze. 

s. Zaver 
Z provoznich udajii upravny jednoznacne vyplyva, ze z nadrze Staviste nelze zaruCit 

odber vody trvale zryseny proti dosavadni praxi. Toto vetsi mnozstvi, napl'. zminenych 60 1/s 

bylo by mozno odebirat jen kratkodobe z pl'irozenych prutokii. Upl'esiiovanim hydrologickych 

tldajii a vodohospoditl'skych rdeni nadrze Staviste nelze dospet k norym praktick)'m zaveriim, 

ktere by mohly byt rozhodujici pro m\vrh zvetseni kapacity upravny vody. Rekonstrukce 

upravny na vetsi rykon je pl'edevsim zalezitosti ekonomickou, nebot' dojde k v)rraznemu 

zryseni provoznich nakladu na dodilvku pitne vody. 

Ponevadz z nadrze Staviste nebylo mozno jiz dl'ive zajistit dostatek pitne vody pro 

Zd'itrsko, bylo mesto napojeno na skupinov:Y vodovod z Viru s odberem az 55 1/s a pozdeji na 

skupinov)r vodovod z Mostiste s odberem az 55 1/s. Pl'edpoklitdame-li potl'ebu vody v r. 2010 

pro Zd'ar nad Sitzavou a okolni obce 120 1/s, pak podstatnou cast do 105 1/s kvalitni pitne 

vody lze podle dfivejsich rozvah zajistit zdroji Vir a Mostiste a zbytek ze zdroj\1 Lhotka a 

Staviste. Z tohoto komplexniho kvantitativniho pohledu na cely system zasobeni Zd'arska 

pitnou vodou je treba posuzovat budouci vyuzivani vodarenske nadrze a tipravny Stavi'ste. 

Soucasnou skutecnosti je, ze zdroj Staviste jiz sviij podil pfi zilsobeni Zd'aru pitnou vodou 

splnil a nenijiz hlavnim clankem vodarenske soustavy. 
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Oponentske vyjadrenie k dvom smdiam 

"Intenzikacie nadi'Ze a upravne vody s TAvIs T E" 

Luktic Michal 

Vodne dielo Staviste na rovnomennom tok:u bolo uvedene do prevadzky pred viae ako 

25. rokmi, v r. !969. Jeho ucelom je: Zaistit' vodarenske odbery pre miest Zd'ar n. Sazavou v 

mnozstve - 40 t.s·', min. prietoky v toku pod priehradou - Qmin = I O.J.s·' a ochrana pred 

povodiiami. Nadr2 je charakteristicka nlzkymi suCinitel'mi nadlepsenia ( rx = 0,27) a 

akumulacie (13 = 0,07). To poukazuje na nedostatocne vyuzitie hydrologickeho potencialu 

povodia i nadr2e samotnej, co je v rozpore s rastucimi narokmi mesta na vodu. Jelen logicke, 

ze magistrat mesta Zd'ar hl'ada moznosti, ako za tym ucetom co najefektivnejsie vyuzit' priwe 

zdroj najblizsi, nadrz StaviSti\. To, ci je toto riesenie mozne sa pokUsili zodpovedaf dve stu die. 

Prva - studia CvUT Praha dava pozitivnu odpoved' (1 ). Opacny nazor vyslovili spracovatelia 

srudie druhej z vUv - T.G.M, pobocka Brno (2). Autor prlspevku vo svojom oponentskom 

posudku na margo oboch dospieva k nazoru, ze sa llsia nielen v)'sledkami, ale aj filoz6fiou 

pristupu k ulohe, ci hl'bkou analyzy mozn)•ch vplyvov na ziskane v)'sledky. 

v d'a!Som preto uvadzam podstatne casti svojho oponentskeho posudku (3). 

Strucna charakteristika doterajsej prevadzky VD 

Z pre5tudovania "Manipulacn.iho h'tdu" ( 4) z r. 1982 vyplyva, ze nadrz s parametrami: 

* staly objem: V, = 28.390 m3 

* zasobny objem: 

* retencny objem: 

a celkov)': 

V, = 387.650 m3 

V, = 139.420 m3 

V, = 555.460 m3 

s plochou povodia sp = 17,48 km2 (tlhrn zrazok ii = 730 mm), zaist'uje odber surovej vody v 

mnozstve Q, = 40 . t.s·' a minimalny - sanacn)• odtok Qm;" = I 0 l.s·', bez uvedenia 

zabezpecenosti. Hodnoty uveden)•ch parametrov nadrze bali stanovene na zaklade 

odvodenych hydrologickych pomerov (blizsie nedefinovan)•ch) - priemernych mesacn)•ch 

prietokov za obdobie 1931-40 anal6giou. Na rezervy v kapacitnych moznostiach nadr2e- ako 

zdroja vodarensk)•ch odberov - upozon'iovali nielen nizke hodnoty charakteristik rx,B, ale aj 

dlhodobe jalove - nevyuzite odtoky cez bezpecnostny priepad. Na druhcj strane verifikaciu 
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projektom stanovenych parametrov midde st'azuje fakt, ze dosial' absentuje limnigraficka 

stanica C-HMU. 

Sk6r citovane studie CvUT Praha a vUT Brno v odpovedi na moznosti intenzifikacie 

nadrze Staviste pre zaistenie rasrucich narokov mesta Zd'ar 11. Sazavou dospievaju k 

rozdielnym v)'sledkom. Vysledky analyzy oboch st!Jdii uvadzam v d'alsom. 

2. Studia CVUT Praha 

Spracovatelia srudie si stanovili tieto dielcie ciele: 

* posudit' moznu mieru nadlepsenia (v zavislosti na kvalite hydrolog. podkladov a 

zabezpecenosti), 

* zvazit' moznosti suCinnosti nadrze s podzemnymi zdrojmi, 

* vypracovat' zasady pre efektivnejsiu manipuhiciu v zasobnom priestore nadde. 

Dalej budem analyzovat' uvedene dielcie ciele. 

2.1 Posudenie moznych odberov z nadrze Staviste 

Riesitelia sue vedomi v)'znamneho vply\~1 podkladov na celkove v)'sledky rieiienia 

venujtl primeranu pozornost' analyze hydrologickych podk:ladov. Dl'zka alternativnych 

casov)'ch radov sa pohybuje od 10 (1931-40) do 38 (1956-93) rokov. Boli ziskane anal6giou 

z profilu Zd'ar n. S., pricom riziko tohto analog6nu (ovplyvneneho antropogennou cinnost'ou) 

bolo podrobene d6kladnej analyze v snahe ho eliminovat'. 

z porovnania zakladnych statistickych parametrov najkratsieho ( 1931-40) : 

Q, = 184 J.s-1
, Q,"""/Q,min = 284/82 l.s-1 a najdlhsieho (1956-93) radu: Q, = 165 I.s-1

, 

Q,m"/Q,mi"= 282/53 l.s-1 a Cv = 0,357 vyplyvaju jednoznacne nepriaznivejsie vstupy dlhSieho 

radu. 

Vlastne stanovenie moznych odberov pri zm\mych hodnot<ich zasobneho objemu -

V,=387.650 m' (resp. mozny V; = 527.070) i navrhovej zabezpecenosti P, = 100% a 97,5% 

(v suhlase s CSN 73 6815) teda ulohy: 

Q" = f(V, P,) 

je riescne vatiantne - dvoma met6dami - bilancnou a pravclepodobnostnou (Andrcjanova 

metoda). 

!I 
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Vysledky rie5enia bilancnou met6dou na 4 casovylch radoch mesacnych prietokov sa pohybujtt 

pre: 

V, = 387.650 m3 a P, = 97,5% v rozmedzi: 

Qn =53 (1980-91) az 70 l.s.-1 (1956-89), resp. pre 

V; = 527.070 m3 a P, = 97,5%: Qn = 76l.s'1 (1956-89). 

Takto ziskane vylsledky su verifikovane met6dou Andrej an ova (v zmysle cl. 35 citovanej CSN) 

avsak v zavislosti nap,: 

Q" = f(V, P,) 

z tohto riesenia vyplynulo mozne nadlepsenie: Q" = 65 I.s·' preP,= 90 %, co koresponduje v 

zmysle CSN s P, 98 %. Takto ziskane vylsledky su dobre porovnatel'ne s bilancnou met6dou 

na casovom rade: 

1956- 93 : Qn = 62l.s'1 P, = 97,5% 

resp. 

1956- 89: Qn = 70 I.s·' P, = 97,5% 

v zaverecnom vyjadreni spracovatelia stU die (I) definujlt teoretickY odber 62 - 65 l.s'1 (s 

uvazenim moznych chyb a strat). Takto pragmaticky stanovene vylsledky diwaju jasnu 

odpoved' na prvyl dielci ciel' s!Udie. Otvorenou otazkou je nadlepsenie Qmin do toku pod 

priehradou. 

2.2 Efekt prevodu vody pravostranneho pritoku 

Pravostranny pritok ma: plochu povodia SP = 0,98 km2
, Q, = 9,4 l.s-1 a Qmin = I I.s-1

• 

Vzhl'adom na vel'kosr Qmin i synchr6nny hydrologickY rezim pova2ujem m'tzor riesitel'ov, ze 

prinos prevodu nie je efektivny, za raciom'tlny. Moz110 tiez suhlasif s nazorom, ze Iento 

pravostranny pritok m6ze (do istej miery) kompenzovat' absenciu nadlepsenia Qmin do toku 

pod priehradou pocas kritickYch situacii. K tomu vsak treba suhlas prislusneho vodopravneho 

organu. Objektivne vsak treba konstatovat', ze pocas kritickYch situacii (u vodarenskYch 

nadr2i) nie je poziadavka :MP (MR.) d6sledne dodr.Ziavana. V tejto suvislosti mozno uviesf 

pdklady viacer}'ch vodarenskych nadrzi na Slovensku (Hriiiova, Bukovec II a Klenovec) 

podl'a (5). 



2.3 Sucinnost' nadrze s podzemnymi zdrojmi 

Prameniste "Lhotka", vo ryske 670-710 m n.m. sa vyuziva pre zasobenie mesta Zd'ar od 

r. 1931 (! ). Jeho rydatnost' bola odhadnuta najprv v rozmedzi 6, 7 - 9,5 l.s. -1, aviiak merania v 

poslednom obdobi (z r. 1993) poukazuj\1 na zviicsenie rozptylu v rozmedzi: 3,5- 9,5 l.s-1. 

Mozno suhlasit' s nazorom rieiiitel'ov, ze Sl1Cet odberov: prameii Lhotka + odber z 

nadr2e = Qn (P.), t.j. 60 J.s-1. Na druhej strane si treba uvedomit', ze prameii je prirodzeny­

neregulacny zdroj. Vzhl'adom na lepsiu kvalitu pramenitej vody je treba pri zrysenej 

rydatnosti vyuzif toto disponibilne mnozstvo a m\drz vyuzif na kompenzaciu potrebneho 

mnozstva. Pre uplnost' treba uviest', ze k dispozicii Sl1 aj d'alsie zdroje (privadzac z nadrze Vir 

a Mostiste), ktore mozno vyuzit' ako zalohove (pre ich vacsiu energetickU narocnost'). 

2.4 Zasady manipulacie v zasobnom priestore nadrze 

Riesitelia iitudie vypracovali zasady manipuh\cie s hladinou v nadrzi definovane 

dispecerskym grafom. Tento graf zostrojen)• na zaklade rysledkov riesenia radu 1956 - 93 

zabezpecuje Qn' = 60 l.s'1. Sucast'ou zasad manipulacie Sl1 aj ciary prekrocenia jalorych 

odtokov pre 2 navrhove obdobia (1956-93, resp. 1956-89), resp. aj pre hodnoty ziisobneho 

objemu: V, 387.650 m3 (skutocny), resp. V,' = 527.070 (mozny). Z riesenia je vel'kY pocet 

jalorych prepadov 291 - 376 (pre VJ, resp. 274 - 301 (pre V,). Na ich zamedzenie a 

efektivnejsie vyuzitie potenci:\lu povodia v prospech vodarenskych odberov uvazuj\1 aJ 

zvacsenie zasobneho objemu. To si vyzaduje vytvorenie priepadu hradiacou konstrukciou. 

v posudku k srudiam som uviedol, ze v zaujme kvality odberov vody, z hladiny blizkej min. je 

vhodne jej uroveii zryiiit' 0 2,0 111, t.j. do urovne: 577,0 m n.m. v tejto suvislosti je treba 

posudit' mieru prerysenia koruny priehrady nad max. hladinu v nilddi (3). 

3. Stiidia VUv- T.G.Masaryka Brno 

Z jej prestudovania je zrejme, ze si kladie za ciel' hlavne oponovat', ci verifikovat' - s 

poznatkami realnej prevadzky nadrze - v)'sledky skor analyzovanej studie cVOT. 

Je rozdelena na dve- relativne samostatne casti, zaoberajt1ce sa: 

* zhodnotenim moznosti zv)'senia odberov z nadrze Staviste z hl'adiska sirsich suvislosti, 

* ryhl'adovymi potrebami pitnej vody v oblasti Zd'ar nad Sazavou. 

_?,----.----



Hl'bka spracovania oboch casti vsak nie je rovnaka a vyznieva v prospech casti dva. Zavery 

prvej casti do znacnej miery determinuju aj vfsledky jej dmhej casti, najmii pokial' ide o 

kapacitu disponibilnych zdrojov. K obom castiam sa vyjadrim jednotlivo. 

3.1 Moznosti zwsenia odberov pitnej vody z nadrze Staviste 

Riesitel' tejto casti rie8i najprv na zaklade kritickych obdobi - vypn\zdi'iovania nadrze v 

obdobi 1982-93, robi: zi!Very o jej kapacite (nadlepsovacej schopnosti), resp. pritokoch do 

m\dde. V d'aisej casti na 3 casovfch radoch riesi ulohu V, = f (Qn) bez uvazenia 

zabezpecenosti, namiesto tliohy: Qn = f (V,, P J. Vysiedky takto ziskane !reba povazovaf 

mininu\lne za vel'mi priblizne a t'azko porovnatel'ne so studiou (1). Vo svojom posudku som 

uviedol podrobne v:Yhrady; na tomto mieste uvadzam len niektore z nich: 

* Kriticke obdobia poruch nie dost' jednoznacne definovane (iba zaCiatok a koniec poruchy a 

nie jej casov)• priebeh), co m6ze vies!' k alternativnym rysledkom riesenia (hodn6t pritol'u i 

moznych odberov); 

* Vo rypoctoch sa naraba z priemernymi hodnotami (hladin, objemov) za vel'ky casovf 

interval 132-261 dni a takto ziskane (spriemerovane) hodnoty sa porovnaju napr. s 

priemern:Ymi mesacnymi pritokmi pod!' a udajov C-HMU, co je min. nespravne. 

* Rie8enim ulohy V, = f (Q,) nedava kvalifikovanu odpoved' na otazkn moznych odberov z 

nadrze Staviste, v zavislosti na ich zabezpecenosti (P,; P J 

3.2 Vyhl'adove potreby pitnej vody v zaujmovej oblasti 

Tilto cast' srudie je spracovana peclivejsie a prehl'adne. Odhad pok:Iesovej fazy potrieb 

(91-95) o 15-20 % oproti max. r. 1990 dobre kore8ponduje s podobnymi odhadmi na 

Siovenskn. Autor dospieva k odberom: 62-80 I.s·' (v r. 1995), resp. 74-94 i.s'1 (v r. 2000). S 

takto definovanymi potrebami su porovm\vane 4 disponibilne zdroje- l podzemny (Lhotka) a 

3 povrchove- nadrz Staviste (resp. dopinkove a vfhl'adove: nadrZ:e Vir a lvfostiste). 

Zo studie (2) nevypi)•va rozdiel v kvalite povrchO\~•ch zdrojov. Zasadn)• rozdiel medzi 

troma povrchovymi zdrojmi spociva vsak v hi'adisku energetickej narocnosti na dopravu ku 

konzumentovi. Zatial', co z m\drze Staviste je mozne vodu privadzat' gravitacne (nadd nad 

I 
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konzumentom), d'alsie dva si vyzaduju trvale precerpavanie, ako to vypl}rva z amplitudy AH > 

lOOm: 

* mldrz Vir rna rozmedzie kolisania hladin: 

433 - 469 m n.m., 

* nadrZ. Mostiste rna rozmedzie kolisania hladin: 

459- 478 m n.m. 

Zohl'adnenie energetickej narocnosti na dopravu vody m6ze posunUt' intenzivnejsie vyuzivanie 

niidrze Staviste do ekonomicky v)rhodnejsich po16h aj v buducnosti, ako sam to analyzoval v 

tabeliirnom prehl'ade potrieb a zdrojom vody- tab. 3 (3). 

4. Zavery 

Celkove zi!Very tykajiice sa oboch srudii zohl'adiiuju popri samostatnych v)•sledkoch: 

* sl1lad pouzicych metod a postupov s platnymi nonnativmi, 

* energeticku m\rocnost' na dopravu (zdroj konzument), 

* bilancie potrieb vody k r. 2000, resp. 2010. 

Stl1dia CvUT Praha je spracovanii komplexne, aplikuje odporucane normativne postupy. 

Kriticky nan\ba s nepriamymi hydrologick)'mi podkladmi a zvazuje mozne rizikii. Vyuzitim 

jalov)rch odtokov a racioniilnejsim vyuzivanim m\drze Staviste podCiarkuje jej v)•znam nielen 

pre sucasnost', ale i do blizkej buducnosti. Takto zni.ZUje aj energetickl1 narocnost' ziisobenia 

aglomeriicie Zd'iir nad Sazavou; pl'icom nevylucuje pri kritick)'ch situiiciach - za hranicu 

navrhovej zabezpecenosti - aj zapojenie d'alsieho povrchoveho zdroja- niidrze Vir. 

Srudia VUT- T.G.M. Brno je rozdelena do 2 samostatnych casti, avsak ich bl'bka spracovania 

je rozdielna. Vyznieva v prospech casti dva. Celkove zavery studie su vsak determinovane 

maJo presvedciv)'mi v)'sJedkami prvej casti. Argumenty jej rieSiteJ'ov, spochybi\ujtiCe v)'sJedky 

sttidie CvUT povazujem za nedostatocne podlozene, najma preto, ze sa opieraju o: 

* priblizne v)rpoctove postupy urcenia pritoku do nadrze, 

* nevhodne met6dy, ci metodiky riesenia ulohy: Qn = f(V,; P.). 

Naviac sa v studii vUT nezohl'adiiuje hl'adisko trvalej energetickej narocnosti na dopravu 

vody k'lJ konzumentovi. Pre budticnost' povazujem za najd6lezitejsie vykonavat' co najsk6r 



podrobne prevadzkove merania o pritokoch, odberoch a stratach z m\drze. Len pomocou nich 

bude mozne objektivne posl!di( ten ktory rypoctory model. 
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Provoz UJlravny vody Zd'ar nad Sazavou 

Petr Hm•licek 

Karel Fuchs 

1. Strucny popis upravny vody 

--~ 

St{!Vajlci upravna vody Zd'ar nad Sazavou odeblra surovou vodu z nadde Staviste 

(celkov)' objem 555 tis. m3
, zasobni prostor 387,6 tis. m3

), vodopravne povoleny odber je 40 
1
1 

1/s. 

Puvodni kapacita (Ipravny pi'i uvedeni do provozu v race 1954 byla 27 1/s. V race 1968 

podle projektu Hydroprojektu byla kapacita upravny rozsli'ena na 50 1/s pflstavbou 2 

rychlofiltni, rozsli'enim chemickeho hospodarstvi, rekonstmkci a pflstavbou skladu chemikalii. 

Upravna je provozovana v poslednlch ctyrech letech s pn1mernou vyrobou kolem 36-37 lis, 

v)'kony upravny za poslednich 10 let jsou zi'ejme z odberoveho grafu ve studii VUv, 

zpracovaneho z mesicnlch tidajti poskytnut)•ch pro studii divize VAS, a.s. Zd'ar nad Sazavou. 

Surova voda pfiteka do UV pres dvoukomorovou sedimentacni nadrz do misice, kde se 

pfidavaji chemicka Cii'idla, pate nas1eduje cireni a nasledne filtrace na piskov)'ch rychlofiltrech. 

Pate se voda hygienicky zabezpecuje. Upravena voda se cerpa z akumulace do vodojemu 

horniho tlakoveho pasma mesta, kapacita tipravny je omezena vlastni hydraulickou dimenzi a 

stavem kvality surove vody v naddi Staviste. Technick:y stav upravny, co do strojniho a 

hlavne elektrozai'izeni, je na hranici zivotnosti, tipravna vyzaduje rekonstrukci, modernizaci a 

hlavne automatizaci, ktera snizi pocet pracovnik\1 potl'ebnych pro obsluhu a tim snizi provozni 

naklady. 

2. Kvalita surove vody 

Stav jakosti surove vody ve vodarenske naddi Staviste za poslednlch 5 let hodnoti VAS 

a.s. takto (v)rtah z podrobne hodnotici zpn\vy): 

Jakost surove vody z hlediska ukazatelil CSN 75 7214 "Surova voda pro (Ipravuna pitnou" je 

v m\dr:li Staviste v kategorii "C", t.j. vy2aduji nejmene dvoustupnovou upravu. V nekter)•ch­

kratsich - obdobich, zejmena pfi snizeni hladiny v m\dr2i pi'i nizsich pfitodch, vsak ma kvalitu 

kategorie "D", t.j. je nevhodm\ pro tipravu na vodu pitnou. V takovem obdobi musi \1pravna 

snizit v)'kon az na polovinu. (Pak je nutm\ maxima!ni spolupn\ce dalsich zdrojt'1.) 



Jakost byla hodnocena v ukazatelich NO'·, NH4+, CHSK (Mn), Fe, Mn a 

mikroskopickeho obrazu. Zrysena pozornost je venovana duslku, jehoz obsah v naddi se 

neustale zvyfuje, z podrobnych meslcnlch udaju uvarllme rozptyl: 

N03 mg.l·1 NH4 mg.l·1 

min. aZ 1nax. min. az max. 

rok 1989 10,6 36 0,22 0,60 
rok 1990 8,3 43 0,15 0,56 
rok 1991 14,3 33 0,31 0,86 
rok 1992 8,5 45,5 0,3 0,65 
rok 1993 11,3 51 0,3 0,88 
rok 1994 I. ctvrtleti 38,4 44 0,38 0,40 

pl'icemz podle ukazatelu vladnlho nal'lzeni c. 171/92 Sb. je hodnota pl'lpustneho znecistenl 

vodarenskeho toku u dusicnanu maximalne 15 mg/1 au amoniaku 0,5 mg/1. Vyssl koncentrace 

dusicnanu v obdobl !eden - cerven je pravdepodobne dusledkem pl'ehnojovanl zemedelsky\ch 

pozemkil v povodl m!dde duslkacymi hnojivy s dusicnanovou formou. Zrysenl koncentrace 

amoniaku v druM polovine rok:u je pravdepodobne zpusobeno pl'edzasobnlm hnojenlm 

duslk:atymi hnojivy amoniakalnl formou, pro jejiz pl'edpokl<\dane vazanl v pude neni 

dostatecne kvalitni aktivnl skladba pudy Gilovitohumusory sorpcni komplex). 

V pl'ipade dalsiho zintenzivneni obdelavimi zemedelske p\rdy (zmena vlastnickych vztahu) i 

zivocisne ryroby lze ocekavat stale vetsl problemy s eutrofizacl vody v naddi a s tim 

souvisejicl problemy s upravitelnostl vody na vodu pitnou budou narustat. Situace vyzaduje 

opatl'eni a kontrolu ze strany spravce m\drze- Povodl Vltavy. 

Charakteristicke hodnoty chemizmu a biologic vody v nadrzi v rozptylu minimalnich a 

maximalnich mesicnich hodnot jsou tyto: 

Fe (mg/1) !\In (mg/1) CHSK (mg/1) mikroslwpick)' 
min. aZ max. min, aZ max. min. aZ max. ohraz Ged./ml.) 

min, aZ max. 

rok 1989 0,14 0,48 0,0 0,25 3,6 7,0 120 4 600 
rok 1990 0,12 0,36 0,05 0,46 5,20 6,16 360 12 200 
rok 1991 0,18 0,48 0,05 1,08 5,28 12,0 60 I 260 
rok 1992 0,24 0,48 0,15 0,55 4,32 7,70 200 5 600 
rok 1993 0,05 0,35 0,03 0,38 5,06 6,24 48 2 800 
rok 1994 LQ. 0,18 0,22 0,08 0,10 4,96 5,44 200 600 

pl'icemz podle nafizeni vlady c. 171/92 Sb. jsou maxinu\lni hodnoty pro zelezo (Fe) 0,5 mg/1, 

pro mangan (Mn) 0,2 mg/1, pro oxidovatelnost CHSK (lvlg) 8,0 mg/1. 

-Jo-



Vysoky obsah manganu se projevuje zejmena v letnich a podzimnich mesicich. Vse nasvedcuje 

tomu, ze v letni stagnaci se mangan opet uvoh'iuje ze sedimentu v nadr2i zpet do vody a take 

zl'ejme uvoliiuje oduml'ele biomasy rostlin. 

Vysoky obsah zeleza (markantni llilrUSt by! v podzimnich mesicich roku 1992) spolu s 

manganem cini v nekter)'ch obdobich nemale obtize v technologii upravy vody. 

3. Mnozstvi yyrobene vody 

Mnozstvi vyrobene vody pro oblast mesta Zd'aru nad Sazavou je uvedeno v tabulce, kde je 

pro srovlli\ni uveden I eden 1993 ( odpovida spotrebe a odberum v predchozich 1etech), tJdaj za 

ce1y rok 1993 a dale rok 1994 die jednotliv)•ch mesicu. Dodavka vody ze zdroji'1 prameniste 

Lhotka a upravny vody Zd'ar n.S. je maximalne vyuzita kapacita techto zdroji'1. Kolisani v 

prubehu roku je ovlivneno vydatnosti nebo mnozstvim surove vody a u tlpravny zejmena 

kvalitou vody. Tyto faktory ve vetsim nebo mensim rozsahu ovliviiuji vykony i v pn'\behu 

mesice v jednotlivych dnech. 

K i1dajum o prumerne vyrobe vody nutno uvest, ze naroky na kapacitu zdroju je nutno 

posuzovat s pouzitim koeficientu denni nerovnomernosti- v tom to pfipade 1,25- 1,3. 

Vyuziti zdroju vody pro Zd'ar nad Sazavou a okoli hodnotime takto: 

podzemni zdroj Lhotka kolisa od minima 2,32 1/s v roce 1984 po maximum 6,21 1/s v roce 

1988, prumerna hodnota rocnich prumeru za lOiete obdobi 1984-1993 je 5,25 1/s. 

Uv Zd'ar nad Sazavou vyrobila maximalni mnozstvi vody 47,8 1/s v r. 1986, od te doby se 

spicky snizuji a snizuje se i prumerna rocni vyroba, v poslednich ctyrech letech se rocni 

prumer pohybuje kolem 36-37 1/s, coz je zdilvodneno radikalnim snizov{mim vyrobene vody v 

obdobi nizk_ych stavil ve VN Staviste, ph nichz dochazi ke zhorseni kvality surove vody (jak 

uz bylo ve stati o kvalite surove vody ve VN Staviste konstatovano) a vyssi narocnosti na 

technologii upravy vody. 

Ov lze tedy vyuzivat v rozmezi mnozstvi 20-25 1/s ph okalovych stavech v nadrzi do 38 1/s 

maxima do doby, nez bude technologie upravny rekonstruovana, modernizov{ma a 

automatizovana. AZ po rekonstrukci lze uvazovat s maximalnim mnozstvim 45 1/s, dan)•m 

hodnotou dnesniho mozneho vodarenskeho odbem z nadrze. 

Zdroj Vir ma vyuzitelnou kapacitu pl'ivodu do Zd'aru n.S. 55 lis, pl'i pl'ednostnim vyuziti 

zdroje Mostiste je minimalni nutny odber I 0 1/s. 

Zdroj Mostiste mi'1ze b)1 V)~Jzivan od roku 1995 na volnou kapacitu nyni intenzifikovane 

tlpravny vody 50 1/s, ktera se bude nari'1stem potfeby vody v "tradicni oblasti" vclkomezil'icska, 
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bitesska a Tfebice snizovat na 40 1/s cca okolo roku 2005, kdy bude tfeba uvazovat s da!Sim 

posilenim kapacity Ov. Vzhledem k ekonomickym narok\un na provoz regionalnich lipraven 

a dopravnich cest je snahou VAS, a.s. vyuzivat maxinu\lne nejefektivnejsi UV Mostiste. 

Z provozniho hlediska je nejefektivnejsi po uvedeni privadece z Mostiste do Zd'am odstavit 

a zrekonstmovat UV Zd'ar, po dobu rekonstmkce vyuzivat jako hlavni zdroj Mostiste, Lhotku 

a dopli\ky ze zdroje Vir. 

4. Zaver 

z pohledu provozovatele je JlUtno konstatovat, ze zadna ze zpracovan)•ch studii a zprav 

nehodnoti komplexne celou problematiku vodarenske soustavy, kterou system Staviste - Vir -

Mostiste je. Z hlediska zasobovani pitnou vodou mesta Zd'am nad Sazavou nelze brat zdroje 

Vir - Mostiste jako zdroje doph'ikove, ale zdroje nezbytne pro soucasny stav, zejmena pro 

rozvoj v nejblizsich letech. 

V soucasne dobe zpracovava technickit divize Vodarenske akciove spolecnosti, a.s., Brno 

provozne ekonomickou studii vodarenske soustavy jihozapadni Moravy - tj. Vir - Staviste -

Mostiste - Vranov. Hodnoceni, rysledky i udaje z teto studie budou podkladem pro w'tvrhy 

rekonstrukci a investic jednotlirych objekru, (Jpraven vody a pl'ivadeCli s cilem dosahnout 

vyssiho provozniho a ekonomickeho efektu provozovane soustavy. T)>ka se to tedy i upravny 

vody Zd'ar nad Sazavou, kde provozovatel navrhne jeji vyuziti, rekonstmkce a z toho 

vyplyvajici naroky na zdroj vody - Staviste. Zpracovane studie budou jednim z podkladu 

tohoto navrhu. 

K zaveri\m kolokvia, poi'adaneho ERC dne 15.11.1994, lze pine podpol'it doporuceni pro 

Povodi Vltavy ke zl'izeni limnigrafu na pi'itoku do nadrze Staviste. Je vsak na zvazenou, zda 

zadat samostatnou technicko-ekonomickou studii zasobovani Zd'am nad Sazavou anebo se 

zapojit do praci na studii ce!e vodarenske soustavy a samotnou problematiku Zd'am nad 

Sazavou rozpracovat az pi'ed rozhodovanim o pi'ipadne rekonstmkci Ov Zd'ar nad Sazavou. 

Ing. Havlicek 

Vodarenska akciova spolecnost ,a.s., 

divize Zd'ar nad Sazavou 

Jng. Fuchs 

Vodarenskit akciova spolecnost, a.s., 

divize Zd'ar nad Sazavou 



Pasma hygienicke ochrany VN StaviSte 

Jan Rflw 

Okres Zd'ar nad Sazavou je SvYlll vysocinsk)lm charakterem s prevahou lesu, predevsim ve 

sve severozapadni casti, predurcen k prirozene akumulaci vody a je proto pramennou oblasti v 

povodi reky Labe, Vltavy a Moravy. 

Nedilnou soucasti vodohospodarske bilance zd'arskeho okresu jsou i vodarenske nadr.Ze 

Vir, Mostiste a Staviste. Tyto pfehrady s\')>m charakterem spliiuji jednak pozadavky 

protipovodnove, soucasne jsou vYZnamn)'m zdrojem technologicke vody pro yYrobu vody 

pitne. Ochrana vodarenskych m\dr:li je zajistena vyhlasenymi pas my hygienicke ochrany (dale 

jen PHP). Tato ochranna pasma byla vyhlasena na zaklade ustanoveni zakona c. 138/73 Sb. o 

vodach, ve smyslu ustanoveni § 12 odst. 5 vyhlasky MZd c. 45/66 Sb., o vytvareni a ochrane 

zdrayYch zivotnich podminek, die§ 71 pism. a) zakona c. 20/66 Sb. MZd. o peci o zdravi lidu 

a die smernice MZd. CR c. 51/79 Sb., hygienickych predpist'1 pro stanoveni a vymezeni a 

vyuzivimi ochrannych pasem vodnich zdroju urcenych k hromadnemu zasobovani obyvatel 

pitnou a uzitkovou vodou a pro zrizovani vodarensk)lch naddi. PHO byla vyhh\sena byvalymi 

odbory VLHZ JmKNV v Brne na zaklade m\vrhu spriiVce m\dde t.j. v pl'ipade VN Vir a 

Mostiste Povodim Moravy Brno, v pripade VN Staviste Povodim Vltavy Praha. 

Obecne jsou PHO vodarenskych nadrzi na zaklade smernice c. 51/79 Sb. rozde!ena na ti'i 

ochranna pasma. PHO I. st. je prakticky soucasti vodarenskych m\drZi se zakazem vstupu 

nepovolanym osobitm, PHO II. st. je rozdeleno na PHO II. A. vnitfni a PHO II. B. vnejsi. V 

techto pasmech je omezeno hospodareni z hlediska pouziti chemickych pfipravku, rychle 

rozpustnych hnojiv, vylouceno nebo omezeno kejdovitni a yYstavba objekru, ktere SvYill 

charakterem mohou zpusobit ohrozeni jakosti podzemnich a povrchoyYch vod. Rozsah PHO 

je dan geologickym podlozim a spadovosti terenu. v techto pasmech byla na zaklade 

dopomceni organu hygienicke sluzby zpracovana koncepce v)'stavby cistiren odpadnich vod, 

zejmena komunitlniho charaktem. PHO III. st. vodarensk),ch nadrzi zahrnuji pouze minimitlni 

opatreni pro zemedelskou a prt'nnyslovou vYrobu. Omezuji pouze yYStavbu ]lflllli)'SlOyYCh 

objektu, ktere by mohly b)'! zdrojem toxick),ch latek (tezke kovy), nebo mikrobiolog. 

znecisteni (kafilerie ap.). Rovnez v tom to pasmu jsou prednostne budovany Cistirny oclpaclnich 

vod pro minimalizaci mozneho negativniho ovlivneni vodilrenske m\drze a tim i kvality pitnc 

vody. 
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Oproti v)'se uvedenemu zjednodusenemu vfctu hlavnich - obecnych zasad pro vymezeni a 

vyuzivani ochrannych pasem vodarensk)'ch nadrzi je nutno konstatovat, ze VN Staviste ma 

urcita specifika. Jedna se 0 nadr2 pl'imestskou s celou sk<\lou problemu techto typii nildr2i. 

Povodi Staviste je zemedelsky intenzivne obhospodafovimo a navazuje pffmo na okresni 

mesto a jeho sidelni oblasti. Tato nadrz je z pohledu stavebniho nejmladsi a puvodne byla 

postavena jako nadrz retencni s pozadavkem nadlepseni prutoku v fece Sazave z hygienickych 

duvodu. Vystavbou teto m\dr2e by! soucasne posilen tehdy povrchovf odber vody z potoka 

Staviste pro zasobovani mesta Zd'aru pitnou vodou. 

Vyhlasenim pasem hygienicke ochrany dostala nadrz vodarensky statu!. PHO I. st. je 

castecne oploceno a postupem casu bylo zalesneno. Spravu lesniho hospodarstvi vykonavaji 

lesy CR Nove Mesto na Morave. V I. PHO je zakaz pohybu osob, tezba dl'eva je provadena 

odbornou organizaci a tezebni zarizeni jako motorove pily a vozidla jsou vybavena 

ekologick)'mi naplnemi. Druhe pasmo z ohledem na konfiguraci terenu nebylo rozdeleno na 

vnitfni a vnejsi, hospodareni v nem rna vsak charakter hospodafeni ve vnitfnim ochrannem 

pasmu, tedy pfisnejsi podminky. Tfeti ochranne p~smo je vedeno po prirozenych hranicich v 

terenu, v tom to pfipade se jedna o silnicni siC. V minulosti existovaly v povodi nadrze v k.u. 

Vysoke a Lhotka rybnicni plochy, ktere svfm charakterem nadlepsovaly pn1toky ve 

Stavisfskem potoce a slouzily jako usazovaci nadrze. Behem neodborneho hospodareni a 

vlivem melioraci doslo k devastaci techto del a jsou prakticky nepouzitelne. V soucasne dobe 

je postupne zpracovi!Vima protierozni ochrana vodarenske nadrze spocivajici ve · v)'stavbe 

suchych poldru a zatravnovacich pasu. Tento pozadavek vznikl po abnormalnich srazkach v 

letnich mesicich roku 1994. V tom to race doslo ke splachiim do nadrze a to zejmena pudy a 

lesni hrabanky z porostii kolem Staviste. Tato opatfeni vsak koliduji s majetkopravnimi 

pomery a vlastnickymi vztahy k pozemkum, ktere byly vnkeny jako restitucni. 

V soucasne dobe probihaji polemiky na tema pfipravovane revize smernice c. 51/79 Sb. 

MZd a s tim i mozne revize vodarenskych pasem obecne. Jedni si pfeji, aby PHO byla 

minimalizovana s ohledem na zmenu rezimu hospodafeni v nich. Druzi veri, ze nov)' navrh 

vyzni jeste pfisneji nez je dnesni. Faktem zustava, ze co se tyee kvality vody ve vodarenske 

nadrzi Staviste, jeji kvalita kazd)•m rokem doznavil citelne zhorseni, ktere je logick)•m 

dusledkem rozsahu PHO a hospodafeni v ncm. 

MUDr. Jan Riha 

okresni hygienik 

Zd'ar nad Sazavou 



Ryby a ucelove rybi obsadky v nadrii StaviSte 

Stanislm• Nenadal 

Pitnit voda, jejimz zdrojem jsou vetsinou vodni midrze se stava limitujiclm a podmiliujicim 

faktorem rozvoje spolecnosti. Podil ryb na kvalitu akumulovane vody se odhaduje na 10-15%. 

K biologickym fakton1m, ktere se snazi ovlivnit dynamickou rovnovahu biocenozy 

vodarenskych naddi je uplatneni ryb v tJcelov)rch rybich obsitdkitch. 

Ichtyofauna potoka Staviste 

AZ do napusteni m'tdrze byl potok Staviste pstmhov)rm revirem, kam byl pstmh obecn)' a 

pstmh duhov)r vysazovan spolkem Ceskeho Jybarskt§ho svazu jiz od roku 1928. V roce 1960 

pred napustenim midde byl dominantnim dmhem ichtyofauny pstmh obecny potocni, (Salmo 

tmtta m. fario) s hustotou populace 6 960 ks a 649 kg/ha, Nenadi!l (1967). Vedle pstmha 

obecneho se vyskytoval jelec tlou"st' (Leuciscus cephalus), okoun ficni (Perea fluviatilis), 

plotice obecnit (Rutilus mtilus), hrouzek obecny (Gobio gobio). Hojna byla dnes ohrozenit 

vranka obecnit (Gotus gobio) a stl'evle potocni (Phoxinus phoxinus). Ojedinele se vyskytoval 

uhol' J'icni (Anguilla anguilla). 

Ucelovit rybi obsitdka salmonidniho typu 

Po napusteni nadrze vyvstal prvni problem. Jak obsadit novou nitdd. Ichtyologick)' v)rzkum 

uvitdel poznatky o 1ychle rostoucich pstmzich z nove vybudovanych nitddi (Frank 1959, 

Balon 1959, Kirka 1962). Pl'edpoklitdalo se, ze predacni tlak lososovitych ryb bude dostacujici 

k utlumu nezitdoucich planktonofagnich dmln1 ryb. Nektere zkusenosti a v)rzkumy z midrzi v 

Jugoslavii podmiiiovaly uspech na midrzich salmonidniho typu pouze za cenu intenzivniho 

vysazovitni a to po dobu prvnich 3-5 let, nez se rozmnozi jine plodne limnofilni dmhy 1yb, 

Silloughby (1963). 

V roce 1960 byla midrz obsazena prvotni (Jcelovou obsitdkou, ktera byla dopomcena 

Katedrou biologic KU v Praze. Do nadrze bylo vysazeno 6 674 ks dvoulete m\sady pstmha 

obecneho. v roce 1961 byla nadrz dosazena pstruhem duhov)rm Qednorockem) 4 204 ks. 

Prvotni (Jcelovou obsadkou bylo do m\drze vysazeno 931 ks/ha obou druln\ to bylo dvakrat 

vice nez uvadi Lusk (1983). V dalsich letech trvani m\drze saln.1onidniho typu pokracovalo 

intenzivni vysazovani jak pstmha obccneho tak pstmha duhoveho, tab. 1. 



Celkem bylo do m\dr2e vysazeno 20 891 ks (1602 kg) pstmha obecnebo a 14 766 ks (3 J 

kg) pstmha duhoveho. Obsadka lososovitych ryb byla jednorazove doplnena kaprem 

zuzitkovani benthicke slozky potravy v celkovem poctu l 036 ks (K, 0,25 kg/ks). 

Pi'edpokladany predacni tlak lososovicych ryb se nedostavil. V nadrzi se pfemnozil 

populace okouna, plotice, jezdika a jelce tlouste. Z hospodarskeho hlediska se salmonidni ty) 

nadrze rovnez neosvedcil. Pstmh duhov:Y zaostaval v rustu, dosahoval nizke v:Yteznosti ~ 

kg/ha a nizke mivratnosti nasad 8,8 %. Vyssi v:Yteznost u pstruha obecneho 15,8 kg/ha, pl'. 

m\vratnosti nasad 16,4% vsak zdaleka nedosahovala hospodarskych v:Ysledku closahovan)'ch v 

rece Sazave a potocich na Zd'arsku, Nenadal (1967). 

Na zaklade prakticcych zkusenosti podporenych petiletym ichtyologick)•m vyzkurnem byla 

m\drz pfevedena na cypriniclni typ s omezenou obsadkou kapra s intenzivnim vysazovim 

candata a stiky. 

Pro pi'evedeni nadr2e na nov:Y typ nebylo pl'ilis mnoho pochopeni. AZ rnnohem pozdeji 

opravnenost tohoto rozhodnuti potvrdily zkusenosti z da!Sich mensich nadrzi salmonidnib.o 

typu (Hubenov, Opatovice, Landstejn, Slusovice), Lusk (1983). 

Ucelova rybi obsadka ke sportovnimu yyuziti nadr2e 

ucelova rybi obsadka v letech 1967-1978 byla podl'izena zajmurn sportovniho rybarstvi. 

jejim hlavnim nedostatkem byla zhustena, az prehustena obsadka kaprem, tab. 1. Nadrz 

Staviste patl'i do kategorie nadrzi s nizkou az nizsi stredni produktivitou s rocnim pfirustkem 

kolem 20 kg/ha. Podle Walterova vzorce pro rypocet obsadky se mela maximalni ohsadka 

kapra pohybovat kolem 50 ks/ha. Koncem sedmdesacych let vsak dosahovala obsadka kolem 

200 ks/ha. Prehustena obsadka kaprem pi'i absenci stik spolu s pl'emnozenymi 

planktonofagnimi dmhy ryb se rnusela rychle projevit v ubytku biomasy velcych druhu 

zooplanktonu (zvlaste perloocek), kter:Y ma pl'i filtraci vody rozhodujici v:Yznam. Stille 

zhorsujici se kvalita surove vody pro pitne ucely si vyzadala zmenu v obhospodarovani nadrze 

a radikalni zmenu v zarybiiovani. 

Ucelova predacni obsadka 

V letech 1978-1990 byla t1celova rybi obsadka podfizena vodohospodarskym tJceli'un s 

cilem co nejrychleji potlacit nezadouci planktonofagy odlovem sitemi a vhodnou volbou 

predaton"!. Za uvedene obdobi bylo do nadrze vysazcno I 0 750 ks can data obecneho, 8 896 ks 

stiky obecne. Pri'nnerne bylo rocne vysazoviwo 65 ks/ha can data a 54 ks/ha stiky. Pokusne by! 



vysazen jednon\zove amur bily (Ctenopharyngodon idella) a tolstolobik bily 

(Hypophtalmichthys molitrix). Od roku 1987 byl prisazen sumec velky (Silurus glanis) a boJen 

drav)r (Aspius aspius), pi'ehled obsadek uvadi tab. 1. Ichtyologick)r v)rzkum jsem v tomto 

obdobi zamei'il na tl'i okruhy problemu. 

1. Aklimatizace introdukovanych bylozrav)rch ryb amura a tolstolobika a zhodnoceni jejich 

biologickomelioracni fimkce v podminkach Zd'arskych vrcM, Nenadill ( 1987) 

2. Rust a potrava candata obecneho a stiky obecne, jako nepl'imy dukaz jejich predacniho 

tlaku, Nenadal (1984, 1988) 

3. Rt1st a potrava okouna l'!Cniho, ktery by! ve sledovanem obdobi nejv)rznamnejsim 

konzumentem zooplanktonu, NenadaJ (1984). 

Rust amura bileho je v nilddi Stavisti pomaly s prilmernym rocnim pl'irustkem 17 mm. 

Ve stal'i 11+ dosahovali amul'i delky tela L, 533 mm a hmotnosti 2 998 g. V tomto stadiu 

nedosahli pohlavni zralosti a nepl'ekrocili prah ryziologicke adaptace. Jeho 

biologickomelioracni vyuziti v pramenne oblasti Zd'arsk)rch vrchil je znacne omezeno 

klimatem. Rust tolstolobika bileho je v m\dr2i rychlejsL Ve stal'i 1 O+ dosahovali delky tela L, 

598-650 mm, hmotnosti 3 860-4 680 g. Biologickornelioracni funkce pl'i potlacovani 

JYtoplanktonu se zda b)rt v)rznarnnejsi nez u predesleho druhu, Nenadal (1989). Rust candilta 

je prilmerny, ve star! 8+ dosahovali candati delky tela L, 522 mm a hrnotnosti 1825g. V 

potrave pl'evladala plotice a okoun. Rust stik je v nadrzi vzhledem k biologick)rm moznostem 

druhu nizsi a ma klesajici tendenci. Lze ho vysvetlit zhorsovanim potravnich podminech, ktere 

jsou vyvolany intenzivnim vysazovanim stik a candatu. Hlavni slozkou potravy stik je okoun 

l'icni 76,6 %. Na zbytku se podili plotice, jelec tloust', cejn velk)r. 

Rust okouna i'icniho je velmi pomaly (kategorie spatny az velmi spatny). Ve stal'i 14+ L, 

255 mm, W 459 g. Okouni do velikosti L, 80 mm se zivili v)rhradi1e zooplantktonem v kterem 

prevh\dala v jarnim obdobi Bosmina longirostris a Daphnia cuculata. Okouni ve stari 2+ (doL, 

104 nun) se zivili zooplankton em foo67,5% a Jarvami vodniho hmyzu F=45,9%. Okouni ve 

stari 4+ a starsi se zivili rybami. Vetsi okouni vyvijeji predacni tlak vuCi vlastni populaci. 

Soucasny stav ichtyofauny v nadrzi Staviste je mozno charakterizovat latenci a postupnym 

zanik<\nim druhi'1, ktere se v nadrzi nereprodukuji (kapr obecny, amur bily, tolstolobik bil)'). 

Retrogradaci populace jelce tlouste. Grad ace okouna a plotice je v soucasne dobe regulovana 

predacnim tlakem dravdl, zvh\ste stiky. Progradacni charakter ma populace cejna velb~ho. 



Do budoucna se ichtyologickemu ryzkumu nabizi dva okruhy problemu: 

1. Progradace cejna velkeho v m\drzi Staviiite (rust, potrava, plodnost) 

2. Vyznam bolena draveho v (Jcelove l)•bi obsadce v m\drzi Staviste. 
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Tab. 1- Ucelove rybi obsadky" nadtii Staviste za leta 1960-1990 

Rok A B c D E F G R I 

1960 6674 I 036 
1961 5281 5204 
1962 5556 2003 
1963 2652 1557 
1964 728 1998 
1965 4000 

1966 4076 
1967 457 800 
1968 856 1040 
1969 848 5350 
1970 1350 1500 
1971 1750 1900 
1972 792 336 
1973 2117 2000 
1974 1574 
1975 2256 340 
1976 2221 507 21 

1977 1200 

1978 900 600 600 

1979 5000 1600 
1980 1420 
1981 326 
1982 2500 500 
1983 500 
1984 400 
1985 300 1000 
1986 1050 500 
1987 500 1000 20 

1988 1000 650 140 

1989 1000 30 

1990 500 1200 400 

Yysvctlcni symbohl: 
A - Salmo Inti/a, B- Sa/mo gairdnerii, C- Cyprinus cm1Jio, D- Stizostedion /ucioperca, E- Esox lucius, F-

Hypophtha/. mo/ilrix, G- Ctenop!Jmyn god. ide/In, H- Aspius aspius, I- Silurus g/anis 

-i 
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Z historie zasobovani mesta Zd'ar nad Sazavou vodou 

Jii'f Hm•el 

' I 
V obdobi, kdy se setkavame v kazdodennich rozhovorech rnezi spoluobcany o kvalitej 

mnozstvi a hlavne cene pitne vody, je dobre si pl'ipomenout nektere drobnosti z poC<\tk6 
I 

. I 

zasobeni vodou ve meste Zd'are nad Sazavou a okoli. J 

v I 

V roce 1933 bylo ve Meste Zd'are kolem 3 428 obyvatel a mesto nemelo dosud zadny! 
j 

l'itdny vodovod. Voda povrchova se svadela dl'evenym potrubim do kasen, coz zpusobovalo' 
: 

hlavne v zime za silnejsich mraztl cetne zavady. Krome toho se voda pitna odebirala z 1 
' 

"otevl'enych prarnenu" - studni, ktere nebyly zvi<\ste chnineny pl'ed znecistenirn. 
i 

Nehlede k obcasnym nedostatkum vody, byla obava pl'i rostouci hustote osidleni ze \ 

zdravotni z{wadnosti dodavane vody. I 
l Z techto duvodu se take rnesto rozhodlo vybudovat l'adny vodovod. 

Po prozkoumani okoli mesta, bylo vzato v uvahu sest pramem'i vyverajicich na k.!1. 

Sklene, Lhotka a Jil'ikovice s v:fskovou polohou umoziiujici zl'lzeni gravitacniho vodvodu. 

Pocatkem roku 193I bylo zadano overeni vydatnosti pramenu firme Ing. Jul. Schmalze z 

Olomouce. Tato firma zachytila vodu jimacimi zarezy v celkove deice cca ISO m, hloubky 

3,30 m. Periodick)'m mel'enim v letech 193I-I932 byla zjistena tato vydatnost: 

Hrdlovka .0 3, IO l/s min. 2, I6 l/s 

Stl'lbrny 2,00 2,00 

Horni 2,17 1,08 

Vlachovka I a 2 2,23 1,45 

*************************************************************************** 

Celkem .0 9,50 l/s min. 6,69 l/s 

Na zaklade tohoto · pl'izniveho v:fsledku praci povel'ilo Mesto Zd'ar firmu Schmalz 

vypracovanim podrobneho projektu stavby. Projekt by! vypracovan v r. 1932 a l'esi jak 

zasobeni rnesta, tak pl'ipojeni obci Zamek Zd'ar, PoCitky, Lhotka a Vysoke. 

Pro v:fpocet potfeby vody orientacne uvazoval projektant se 30 Ina osobu a den, 30 I na 

tovarniho delnika, 50 I na jed en kus velkeho a I5 Ina J kus maleho dobytka a 5 I na I b1s 

drubeze. Celkem tedy potl'eba vody cinila 4 201 hi s narustem 10% 4 622 hl coz odpovida 

\ 



stalemu pl'itoku 5,35 lis. Vyberova komise min. zemedeJstvi a min. zdravotnictvi provedla 

pl'epocet potl'eby vody podle zkusenosti a obvykJ),ch zitsad te doby takto: 

3 428 obyvatel <\651 2 230 hJ 

77 kustJ velkeho dobytka a 5o 1 385 hi 

930 kusu maleho dobytka a 201 186 hJ 

spotl'eba nemocnice 30 hl 

mistni zavody !55 hJ 

30% m\rust a letni maxima 894 hi 

************************************************************* 

Celkem 3 880 hi 

coz cinilo potrebu staleho pl'itoku 4,5 1/s. Pro Zamek Zd'ar 632 obyvatel 0,6 1/s, Pocitky 350 

obyvatel 0,321/s, Vysoke 253 obyvatel 0,22 1/s a Lhotku 282 obyvatel 0,261/s. 

Celkova potl'eba cele sku piny pl'edstavovala pl'itok 5,91/s vody. 

Krome jimani vody ministerska komise schvalila provedeni 19 445 m litinoveho 

pl'ivodneho a rozvodneho potrubi 0 40 - !50 mm, 55 soupatek, 19 kalosvodu, II vzdusnikU, 

55 hydranru, I v:,Ytokov.Y stojan a 850 domovnich pl'ipojek. 

Rozpocet stavby v roce 1933 by! upraven na castku 2 850 000,- Kc. 

Kolaudace cele stavby a uvedeni do trvaleho provozu bylo provedeno dne 16.10.1947. 

Necekany rozvoj mesta, v,Ystavba podniku Zd'as, vsak nuti pro vycerpanost podzemnich 

zdroju i'eS'it zasobeni pitnou vodou jinou cestou a to odberem povrchove vody z patoka 

Staviste a nasledne z vybudovane vodarenske nadd:e Staviste. Povoleni upravy vody bylo 

dano v,Ymerem z 11.7.1952 a uvedeni do provozu bylo v roce 1954 s max. kapacitou upravene 

vody 271/s. 

Nadrz Staviste byla vybudovana v obdobi 1954-1959 s mno2stvim max. odberu pro 

upravnu 50 1/s. Obsah nadrze pl'i k6te 581 000 m n.m. cini 416 040 m3
, zatopena plocha 12,67 

ha. 

J ako da!Si zdroj pitne vody bylo tl'eba v race 1968 pl'ivest pro okresni mesto vodu z 

vodarenske nadr:le Vir, privadecum o kapacite max. 55 lis po zdvojeni nekter,Ych useku. 

V soucasne dobe uvadeny privod vody do provozu z vodni m'tdrze Mostiste pi'inese dalsi 

dotaci pitne vody mestu a okoli v mnozstvi 50 1/s. 



Tyto vsecbny zdroje podle soucasnel10 trendu spotl'eby vody v teto vcidarenske soust~ 
- tif;, "'' S«omo o okoll - '""'""" pitooo W>do mioimilo' do mko 2030 "'' 
zabezpecenost, kterou ma jen malo mest v nasi republice. 

Jinou otazkou, ktera stale zustava k reseni je otazka ceny vody. K fe!ieni toboi 
problemu smefuji expe11ni prace, uvedene v teto publikaci. 

Proto snad jen pro usmevne ukonceni uvodu z dnes jiz bistorickych pramenu 

28.11.1932 Stavebni sprava Okresniho Ul'adu Brno v posudku projektu Mesta Zd'aru uvadi: 

"Die rozpoctu stavby mestskebo vodovodu bude mozno prodavati lm' vody za 1,22 

v pi'ipade podpory z vel'ejnych prostl'edku by se snizila cena vody na 0, 78 Kc." 

Ing. JiN Hm>e/ 

Dolni 21!5 

Zd'ar nad Sazavou 
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