Zdar nad Sazavou - Viyhodnoceni kvality vody v fece Sézavé
AP S UATIS

Vyhodnoceni kvality vody v fece Sazavé nad a pod méstem Zd'ar nad Sazavou

Zadani

Vyhodnotit vysledky analyz povrchové vody v profilech nad a pod méstem Zd’ar nad Sazavou
(pod vodni nadrzi Pilskd a v obci Sdzava), stanovit vliv mésta Zdar nad Sazavou a obci Hamry
nad Sazavou a Sdzava na kvalitu vody v fece Sazavé, odhadnout plvod ptipadného znecisténi
a navrhnout dalsi postup praci pro zlepseni souc¢asného stavu.

Dostupna data

Ke zpracovani byla k dispozici data pouze ze dvou profili monitoringu povrchovych vod
provozovanych v siti Povodi Vitavy:

1. Sdzava — Zddar nad Sazavou, F. km 211,2 ... profil nad méstem, mezi nadrii Pilskd a
Branskym rybnikem,

2. Sazava — Sazava (Dolni Hamry), f. km 199,5 ... profil pod méstem, v obci Sazava.

Soucasna situace

Vybér profill zachycuje veskeré vlivy, které mohou na kvalitu vody pusobit na celém Gzemi
mésta Zdar nad Sazavou a Uzemi obci Hamry nad Sdzavou a Sazava. Jedna se zejména o
vypousténi z méstské COV, vypousténi z dedtovych oddélovacd, kanalizaénich vyusti a rovnéz
o vlivy vodnich ndadrzi Pilskd a Stavisté i fady rybnik( s rybochovnym hospodarstvim.
Vintravildanu mohou byt pfitomny i kanaliza¢ni vyusti s nepovolenym vypousténim
odpadnich vod.
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Z aktualizovaného Planu rozvoje vodovodu a kanalizaci na Uzemi kraje Vysocina vyplyva, Ze
vétsina kanalizace je jednotnd, prevaina ¢ast pochdazi z let 1955 az 1972, je tedy pomérné
stard. COV je rovnéi pomérné stara (vystavba 1964, rekonstrukce 1996-1998), z hlediska
hydraulického a latkového na hranici svych moznosti. D4 se také predpokladat, Ze nemald
¢ast splagkovych vod je odlehéovéna piimo do vodotedi (nejen z mésta Zdar nad Sazavou, ale
i navazujicich dvou obci), ani? by se dostala na COV. Né&které méstské ¢asti a mnoho
individudlnich objektd nejsou na COV napojeny viibec, odpadni vody jsou zaustény piimo do
rybnik( nebo vodnich tok.

Vysledky hodnoceni dat monitoringu

Parametry, které jsou pod méstem (v obci Sazava) horsi nez nad méstem:
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KTJ/ml | mg/l | mg/l| mg/l| mg/l | mS/m | mg/l | mg/l | % mg/l | mg/I
nad méstem 4,50|0,03/0,11|1,62(2,47| 17,6]120,6|0,029| 89,6|9,90| 18,9| 7,40
pod méstem 51,7/ 0,15|0,27| 3,64 | 4,46| 27,3|186,7|0,043|100,7|11,0|19,4|7,52

st (OSSN S ssl a7 12| 12| 3|

Parametry, které jsou pod méstem (v obci Sazava) lepsi nez nad méstem:

[J

O | teplota vody
N-NH4
BSK5
NLs
TOC
ChSKCr
zakal

mg/l | mg/l | mg/l | mg/l | mg/l| ZF
nad méstem 10,71 0,20 3,92 16,4| 11,9| 29,2 | 15,0
pod méstem 10,3/ 0,19 3,23(13,4| 9,4|22,8|10,2

nardist % 4| 8| 18] 8| 21 22 |3

Z vyhodnoceni je zfejmé, Ze vétsina hodnocenych parametri se prlichodem méstem
a obcemi zhorsuje. Jednd se zejména o ukazatel mikrobidlniho znecisténi, termotolerantni
koliformni bakterie, které indikuji fekalni znecisténi.

Dale se jedna o Ziviny, zejména fosforecnany, dale celkovy fosfor, dusi¢nany i celkovy dusik.
Vyrazné rovnéZz stoupd vodivost a adekvatné i rozpusténé latky (zasoleni). Jedinym
pozitivnim zvySenim je zde narlst kysliku. Ten souvisi pravdépodobné s vyskytem velké
nadrze (VN Pilskd) pfimo nad hornim profilem, ze které muze pfi dolnim odpousténi odtékat
voda s malym obsahem kysliku. Ten se poté rychle doplni z atmosféry.

VysSe uvedené parametry vétSinou indikuji vypousténi odpadnich vod. Extrémni nardst
fekdlniho bakteridlniho znecisténi pravdépodobné ukazuje na vypousténi necisténych
odpadnich vod.
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Narust fekdlnich bakterii je opravdu velmi vysoky, pravdépodobné by zabranil vyuziti feky ve
mésté ke koupani, coz je v soucasnosti trend v evropskych méstech. Maximum se shoduje
s maximy dalSich parametrl, doslo pravdépodobné k proplachnuti kanalizace a odlehceni
odpadnich vod do feky béhem vétsiho desté.

Vyrazny narust u fosfore¢nanového fosforu mize mit plvod jak v odlehéeni, v kanaliza¢nich
vyustech, tak pfimo na ¢istirné odpadnich vod. Cistirna je sice vybavena odstrafiovanim
fosforu, ale fedici pomér neni dostate¢ny a tok trpi nadbytkem Zivin. Zatimco nad méstem
fosfor vyhovuje hodnotam pripustného znecisténi dle NV 401/2015, pod méstem (v obci
Sdzava) je reka fosforecnany silné zneciSténa. Fosfor ma za nasledek zvySenou produkci
biomasy (vodni rostliny, sinice, fasy, bakteridlni povlak) a poskozuje tak cely fi¢ni ekosystém.
Poskozena byva rovnéz estetickd hodnota toku (narosty organické hmoty, zdpach pfi jejim

rozkladu ...).
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Parametr, ktery se prichodem pies mésto vyrazné zlepsuje, je zakal, dile se znatelné
zlepsuji parametry organického uhlikatého znecisténi (ChSK, BSK, TOC) a nerozpusténé latky,
v malé mife i amonné ionty. Souvisi to pravdépodobné s pfitomnosti vodni nadrze Pilska
tésné nad hornim profilem. ZvySené parametry odpovidaji pravdépodobné pritomnosti
fytoplanktonu (fas a sinic). Ten postupné odumira, pod méstem je tedy voda v téchto
parametrech CistSi. Z hlaseni pfislusné KHS vyplyva, Ze ndadri nezfidka trpi zvySenymi
koncentracemi chlorofylu, nékdy i pfimo sinicovym vodnim kvétem.

Nékteré parametry souvisi s chovanim ndadrie jako takové, napfiklad amonné ionty jsou
béZné pod nadriemi, pokud se z nich voda vypousti spodni vypusti. Takové znelisténi se ve
volné fece rychle odstranuje oxidaci na dusi¢nany. Nadrz mizZe koncem léta poskytovat i
velka mnozstvi fosforu.

1,4 50
" N-NH4
1,2 H{——nad méstem |} 20 A ChSKCr
1 |====pod méstem
% 08 Eo 30 -
E e
< 06 S 20
I A =
Z 04 A < -
2 N Y 10 nad méstem
0,2 4 = pod méstem
0 T T T T T T T T O T T T T T T T T
< < < N N N Vo] (e} (e} < < < N N n (o} o (o]
- - - i i i - i — i i i — i — — — —
“ 1 ® « th A o th D - th A = th A == th A
40 [ ——nad méstem 35
NL susené e nad méstem A zakal
35 1 pod méstem 30 .
pod méstem
— 30 r
SN
b
g 25 i -
- [TH
z N,
£ 20 - =
© g
g 15 - \ T
[
g 10 vV
5 .
0 T T T T T T T T 0 T T T T T T T T
< < < N n wn (e} (o) (o) < < < n N N (Vo] Vo] (o)
- — — - — — - — — — — — - — — — — —
“ Wt H Wt A = N “ B ® H 1 A = N

Nicméné i napf. amonné ionty maji bezpochyby zdroj i mezi obéma profily, viz napf. vyrazny
pik v grafu. Ndlezi ke stejnému datu, je tedy patrny vyrazny zdroj znecisténi zavisly ziejmé na
destovych srazkach.
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Shrnuti

Kvalita Feky Sazavy se priitokem pres mésto Zdar nad Sazavou a dale pres obec Hamry nad
Sdzavou a Castecné i pres obec Sazava (ve které je situovan druhy odbérny profil) ve vétsiné
parametri zhorSuje. Nejmarkantnéjsi ndrGst hodnot je u termotolerantnich koliformnich
(fekalnich) bakterii, velmi vysoky je také narlst celkového fosforu a fosforec¢nan(, dale se
vyznamné zvysuje vodivost, obsah rozpusténych latek (solnost), obsah dusi¢nana.

Naopak pod méstem jsou lepsSi parametry amonné ionty, nerozpusténé latky a organické
zneciSténi. PFi nékterych epizodach vsak dochazi kprudkému ndrlGstu i vtéchto
parametrech.

vsve

pravdépodobné i z destovych odlehéeni a z vypusti necisténych OV, a to i z obci Hamry nad
Sazavou a Sazava, ve kterych je v souc¢asnosti maly podil obyvatel pfipojenych na COV. Popis
z terénu odpovida zjisténym skutecnostem: pfi odlehcéeni destovych vod a proplachnuti
kanalizace se do toku dostavaji splasky véetné zbytk(l toaletniho papiru, kuchynskych
odpad( atd.

Parametry, které jsou horsi nad méstem nez pod nim, jsou ovlivnény pfitomnosti VN Pilska,
ktera trpi zvySenou Uzivnosti a produkuje fytoplankton (fasy a sinice).

Kvalita vody pod méstem (v mérném profilu Sdzava) neni vhodna ke koupani, rovnéz muize
zpUsobovat zarastani koryta vodnimi rostlinami, fasovymi a bakterialnimi narosty.

Doporuceni

Ze dvou odbérovych profild ve vzdalenosti témér 12 km (pod vodni nadrzi Pilska a v obci
Sdzava) je v podstaté nemozné presné urcit vSe, co se v fece odehrdvd, zvlasté kdyz usek
toku protéka tfemi obcemi, v blizkém povodi se vyskytuji dvé vodni nadrze, fada rybniku
s rybniénim hospodarstvim, COV a mnoho prvkd VH infrastruktury (odleh&ovaci komory,
kanaliza¢ni vyusti). Kvalitnéjsi stanoveni pivodu znecisténi si vyzaduje vice mérnych profild,
a to nejen na Sazavé, ale i na jejich pfitocich. Rovnéz je nutné odebrat vzorky béhem desté,
kdy probiha odlehcovani kanalizace do tok(. Na zakladé pfedanych dat ze 2 profild nelze
tedy stanovit, jakym podilem se na znetisténi feky Sazavy podili mésto Zdar nad Sazavou a
jakym podilem vSechny ostatni zdroje.

Doporucujeme proto v prvnim kroku uskuteénit podrobné;jsi monitorovaci kampan v rozsahu
stanoveném na priloZzené situaci. Navrhujeme rozsifeni stavajiciho pravidelného mési¢niho
monitoringu Povodi Vltavy, s.p. o ndsledujici ¢tyfi mérné profily: profil na Sdzavé pod
Branskym rybnikem (pro zachyceni vlivu Branského a Konventského rybnika), profil na
levobreznim pfitoku Sazavy (vodnim toku Stavisté pod vodni nadrzi Stavisté) a profily nad a
pod Cdistirnou odpadnich vod Zdar nad Sazavou. Rozsah sledovanych ukazatelll bude
upfesnén pri dalsSi pripravé rozSiteného monitoringu (ve srovnani s pravidelnym
monitoringem bude moiné nékteré ukazatele vypustit vrozsahu podle kapacitnich a
financnich moznosti).
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Umisténi mérnych profili bylo stanoveno tak, aby byl zajistén potfebny pristup k toku
k provedeni pfislusnych odbéril. Ztohoto dGvodu je u profilu 3a nad COV navrien i
alternativni profil 3b pro ptipad Spatného pristupu k toku v profilu 3a. Ddle je tfeba provéfit,
jakd data ma Povodi Vitavy, s.p. k nadrzi Stavisté. Pokud by byl k dispozici dostatecny soubor
dat z odtoku z nadrze, pak by bylo mozné profil 2 na toku Stavisté vynechat.

Ndvrh mérnych profili reky Sazavy

Oznaceni | Tok Profil Poznamka ID v mapy.cz
Pod Branskym rybnikem
(u stadionu)

2 Stavisté | Usti (pod VN Stavisté) 2

hdre dostupny profil, je mozné

1 Sazava 1

3a Sazava |nad COV Zdar ] e 3
misto néj zvolit variantu 3b
. alternativa profilu 3a - nad
3b Sazava COV; u limnigrafu >
4 Sidzava |pod COV Zdar zahrnuje také nahony pod COV 4

Zobrazeni navrzenych mérnych profild je uvedeno na mapé v pfiloze a na nasledujicim
odkazu na webu mapy.cz: https://mapy.cz/s/2CTIR.
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Dale je potfebné pozddat Povodi Vltavy, s.p. i o data z monitoringu VN Pilskd a Velkého
Darka, a obecné o viechna vyuzitelna data ze zajmového povodi (monitoring obecnich COV,
apod.). U vSech dat je tfeba zajistit viceleté fady monitoringu (5 az 10 leté). Rovnéz i pro
hodnocené profily pod vodni nadrzi Pilska a v obci Sdzava je tfeba zajistit dlouhodobéjsi
Casové rfady méreni (k vyvhodnoceni byly k dispozici 3-leté fady).

Je také potrebné provést revizi tokl v intravildnu, zmapovat vyusti a provést odbér vzorku
z téch vyusti, které budou aktivni. V ramci prizkumu je tfeba se rovnéz zaméfit na zdroje
znelisténi ze zemédélstvi, rybnikG a primyslu. Kposouzeni a vyhodnoceni vsech
relevantnich zdroju je potfebné shromdzdit a analyzovat celou fadu dokumentaci — viz nize.

Rekapitulace potiebnych krokd a doporuceni k dalSimu postupu

K identifikaci vSech vyznamnych zdroji znecisténi, analyze soucasného stavu a k navrhu
ucinnych napravnych opatreni ke zlepseni jakosti vody v fece Sdzavé doporucujeme provést
nasledujici ¢innosti:

e Ucelovy monitoring vodnich tokd (3 profily na fece Sazavé, 1 profil na pfitoku Stavisté)
pro rozliSeni zdroju znecisténi — minimalné po dobu nékolika mésicu, idedlné po cely
kalendarni rok.

e Mimoradny ucelovy monitoring pro zachyceni odlehfovanych odpadnich vod pfi
vyznamnych srazkovych udalostech.

e Obstarani vSech dat z monitoringu Povodi Vitavy, s.p. za obdobi 5 - 10 let v nasledujicim
rozsahu:

e data pravidelného monitoringu vodnich tok( od profilu Sazava vyse,
e data monitoringu vodnich nadrzi Pilska, Stavisté a Velké Darko,

e data monitoringu komunalnich COV,

e vsechna ostatni relevantni data.

e Obstarani relevantnich dat spravce VH infrastruktury (VAS, a.s., divize Zd'dr nad Sazavou),
jak z kanalizaéni sité (provozni fad kanalizace, ap.), tak zejména z provozu COV (viceleté
fady monitoringu na pfitoku a odtoku z COV).

e Obstarani dat ze viech relevantnich datovych zdroja (PRVKUK, VUME, VUPE, ISPOP, IRZ,
SEKM, data KHS, vodopravni evidence, evidence uZivatell vod pro VH bilanci, generel
odkanalizovani mésta).

e Dukladny prizkum tok( se zamérenim na vSechny vyusti, jejich identifikaci (zejména
nepovolenych a odlehcovacich vyusti), véetné odbérud a analyz vzorkd aktivnich vyusti.

e Prlzkum a analyzy dalSich zdroji znecisténi: ze soustavy rybnik( (bilan¢ni analyza
rybni¢niho hospodareni), vodnich nadrzi, zemédélstvi, primyslu.

e Posouzeni parametrd méstské COV (stavu, kapacity a Ucinnosti), napojenosti
obyvatelstva na kanaliza¢ni sit.
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e Provedeni revize stavajici kanalizace, zejména posouzeni stavu odlehéovacich komor — je
potiebné posoudit soulad s pavodni dokumentaci a odstranit zjisSténé zavady.

e Provedeni komplexnich analyz shromazdénych dat a navrh ucinnych opatreni:

e Komplexni vyhodnoceni vsech vySe uvedenych dat, stanoveni rozhodujicich zdroju
znecisténi, doporuceni dalSich krok( a prioritnich ndpravnych opatfeni podle jejich
nakladové efektivnosti.

e Zpracovani jakostnich bilan¢nich modell povodi vodni nadrze Pilskd (véetné nadrze
Velké Darko) a vodni nadrze Stavisté, protoze nékteré parametry v fece Sazavé jsou
témito nadrzemi negativné ovlivnény (0,, zdkal, ChSK, BSK, TOC, nerozpusténé latky,
N-NH4). Tyto vodni nadrze trpi dlouhodobé zvysenou eutrofizaci vod s nadmérnym
pfisunem Zivin (zejména forem fosforu) se vSemi negativnimi dlsledky ztoho
vyplyvajicimi. Jakostni modely povodi umoziuji nalézt efektivné nejvétsi problémy v
povodi a specifikovat ndkladové nejucinnéjsi opatreni ke zlepSeni jakosti vod ve
vodnich nadrzich.
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